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ЕОІТОЯІАЬ 


А^ТЕКNАТ1VЕ 8СIЕNСЕ? 


Ву а сигіои8 соіпсіёепсе, Ше Ііііез о! а11 рарегз іп 
1;НІ8 І55ие КВ епё диекііол-тагк^. ТЫз І5 
ПОІ 80 8Тгап§е, Віои§1і. КІАР аітз аі зсіепііііс 8Іи- 
ёіе8 о1 апотаіоиз рЬелотепа, апё апота1І8йс8 І8 
іп Іасі а Ьіё диезііоп-таі'к, сгесіеё Ьеі'оге Ше тоё- 
егп зсіепШіс рісіиге Ше \^'ог1ё. Оо \ѵе пееё апу 
“аИегааёѵе зсіепсе” Іо солѵегі: Ше роШпІіаІ оі" ШІ8 
ёоиЬі іпЮ ёіе епег^у о! кпо^\'1её§с? Ак ехрсгіепсе 
іе1І8 из, ргеШп8іоп8 “Ш Ьеуопё Ше Іітёз о1 
зсіепсе” гагеіу Іаке Шеіг аиіНогз 8оте\ѵЬеге, Оп 
Іііе соШгагу, аііетріз Іо арргоасЬ “апотаіоик 
ргоЫетз" іп а гі^огоиз 8сіеп1ікіс ѵі^ау сап Ье ШиііШ) 
іпёесё. 

Тгие епои^Ь, Ше пишЬег о1 геаі аКетріз оі" Шіз 
кіпё І8 гаШег Іітііеё, Іо зау Ше Іеазк МопеШеіезз, 
Шеу ёо тегё аііепёоп. А рготіпеШ ріасе ашоп^ 
Шет І8 оссиріеё Ьу Ше ргоЫет о1 Іёе Тип^изка 
ехріозіоп. Зсіепсе §01 ііз ІееШ іп!о Шіз ргоЫет, 
ЬеІіеѵіп§ іі соиіё Ье зоіѵеё \ѵіШіп іЬе Іітііз оі" Ше 
езІаЫізЬеё рагаёі§т оі" теШ-огіІісз. К \ѵа8 кпо\ѵп 
Шаі оп Дипе 30, 1908, а Ііегу Ьоёу Ьаё Яо\ѵп оѵег 
Сепігаі ЗіЬегіа апё Іаііеп поІ Іаг Шот Ше Роё- 
кагаегшауа Тип^изка гіѵег. Оп 1а11іп§ іі Ісѵеіеё 
іаі§а Іог Іепз оі кііошеіегз агоипё. 

АН Шіз Іоокеё дііііе Ііке Ше рісШге о1 Ше 1а11 о1 а 
§іапі теіеогііе, ііз сгаіег апё ёеЬгіз гегааіпеё ІоЬе 
Іоипё. ТЬе ехреёіііопз о1 Ше 1920-3 апё 1930-8, 
ог§апІ 2 её Ьу Ше Асаёету о1 Зсіепсез о1 Ше 1188К 
апё Іеё Ьу к.А.КиІік, \ѵеге аітеё ]изІ аі погтаі 

СОNТЕNТ8 

Есіііогіаі. Аііегпаііѵе 8сіепсе? 


Ѵ.Ѵ.КиЫзоѵ.1 

ТЬе Тип§и8ка Меіеогііе: 

А Веасі-Еоск ог іЬе 8іагі 

о1' а Nеѵ^' 8іаёе оГ Iп^иі^у? Рагі I 

^'.Ѵ.ѴазіІуеѵ.3 

Ап Ехігаіеггезігіаі Агііі'асі? 
А.Ѵ.АгкЬіроѵ...11 


теіеогіііс зШёіез. Еѵеп ѵѵЬеп (ргасіісаііу іттеёі- 
аіеіу айег ёізсоѵсгіп§ Ше атеа о! Ше іеѵеіеё Іогезі) 
ІІ \ѵа5 езІаЫізЬеё Шаі аі Ше ерісепіег о1 Ше 
саІазІгорЬе іЬе Ігеез \ѵеге зІіИ 8Іапёіп§ иргі^Ы, 
8Ііо\ѵіп§ по 5і§п о1 а теіеогііе сгаіег, по геаі 5і§пі1- 
ісапсе ѵ^'аз аІІасЬеё Іо Шіз Іасі. ТЬеге ѵѵаз ]из1 а 
ЫНе зЬШ Шот Ше іёеа о1 а зіп§1е теіеогііе Ьоёу Іо 
Шаі о1 а теіеогііе зЬосѵег (\ѵЫсЬ Ьаё Іо агізе Шот 
ёезігисііоп о1 Ше іпіііаі Ьоёу ёие Іо аіг гезізіапсе 
аі зогае аііішёс аЬоѵе Ше ЕагШ’з зигіасе). Кезрес- 
Ііѵеіу, Ше Іогезі \^'аз зиррозеё Іо Ье Іеѵеіеё Ьу Ше 
ЬаНізІіс \\тѵе о1 Ше соИарзеё Ьоёу. Е.А.КиІік тіз- 
Іоок Шегтокагзі Ьоіез Іог теіеогііе сгаіегз, апё 
поЬоёу зЬоиІё Шго\ѵа зіопе аі Ьіш Іог Шіз тізіаке: 
Ьеіп§ а геаііу етіпепі зресіаіізі іп шеіеогііісз, Ье 
Іоокеё ІОГ а теісоіііе, лоі Іог 8отеШіп§ еізе. 

ТЬе геаі ітрогіапсе о1 Ше "Тігзі Тип§изка 
апотаіу” — Ше оѵег§гоипё сЬагасІег о1 Ше схріо- 
зіоп — \ѵа8 ёгазреё гаШег Іаіе. Еѵеп іп 1951 Ше 
тозі ёізііп§иі8Ьеё Зоѵіеі азігопотегз \ѵгоіе іп Ше 
рориіаг-зсіепсе ригпаі “Nаика і ХЬігп” (“8сіепсе 
апё Еііе”): “ТЬеге із по диезііоп Шаі іттеёіаіеіу 
аШег Ше теіеогііе Іаіі, а сгаіег-ііке ёергеззіоп 
Іогтеё \ѵЬеге аі ргезепі Ше ЗоиШегп Зѵѵатр ехізіз. 
И із діЫе роззіЫе Шаі Ше... сгаіег \ѵаз геіаііѵсіу 
зтаіі апё зооп іі ѵ/аз іпшіёаіеё шіЬ іѵаіег. 1л зиЬ- 
зедиепі уеагз іі таз соѵегеё Ьу зііі апё тозз, Ыіеё 
\ѵіШ реаі Ьиттоскз апё рагИу оѵег§го№'п ѵіШ 
ЬизЬез. ТЬе ёеаё ігеез зіапёіп§ иргі§Ы сап Ье зееп 
ПОІ аі Ше сепіег о1 Ше саІазІгорЬе, Ьиі оп Ше ЬіИ- 
зіёез шЬісЬ зиітоипё Ше Ьоііоѵѵ...”' 

Меап\ѵЬі1е, Ііѵе уеагз аЬеаё о1 іЬаІ рарег, Ше 
8оѵіеІеп§іпеегапё .зсіепсе-НсІіолѵ/гіІег Аіехапёег 
Кагапізеѵ раіё зресіаі аііепііоп Іо Ше оѵег§гоипё 
сЬагасІег о! Ше Тцп§изка ехріозіоп (аз \ѵе11 аз Іо а 
сегіаіп зітііагііу ЬеШ'сеп іі апё писіеаг олсз), аё- 
ѵапсіп§ Ше ЬуроШезіз о1 ап ехігаіеггезігіаі зрасе- 
зЬір \ѵЬісЬ Ьаё теі \ѵііЬ ёізазіег ёие Іо а 
таІШпсІіоп аі Ше Ьпаі з1а§е о1 ііз зрасе Ігаѵеі. Впі 
ІІ \ѵаз ПОІ ипііі 1958 Шаі Ше лѵогк о1 Ше Іігзі розі- 
"ѵѵаг Тип^изка ехреёіііоп, ог§апі 2 её Ьу Ше Сот- 
тіііее оп Меіеогііез о1 Ше ІІ88К Асаёету о1 
8сіепсе8 (КМЕТ) таёе еѵегуопе іпѵоіѵеё іп Ше 
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с1іьси55іоп то а^гее: ТЬе Тип^изка 8расе Восіу 
іТ5В) Ьасі іп ГасТ ехріодей іп ТЬеаіг апсі ІТ тѵоиісі Ье 
ргетаТиге То сіаззі^у іТ аз а изиаі сгаТег-і^огтіп^ 
гаеТеогіТе. ТЬегеа^Тег ТЬе пиптЬег оТ апотаііез сііз- 
соѵегеЬ оп ТЬе зіТе оТ тЬе Тип^изка ехріозіоп Ье^ап 
То §го\ѵ зТеаЬіІу. ТЬеЬуроТЬезіз оТа ТЬегтаІ схріо- 
зіоп, ассогёіпй То тѵЬісЬ ТЬе Т5В \ѵаз а теТеогіТе ог 
ТЬе соге оТ а згааіі сотеТ ТЬаТ ехрІоЬесІ аз а гезиІТ оТ 
ТЬе гаріё ёесеІегаТіоп іп ТЬе Іоѵѵег аТтозрЬеге, тпеТ 
\ѵііЬ ёіШсиІТіез Тгуілё То аззітіІаТе а11 оТ ТЬет. Апё 
аз зооп аз іп 1962 КМЕТ ^оТ гіё оТ ТЬе ргоЫет, 
Тигпіпё ІТ оѵег То ТЬе Соттіззіоп оп МеТеогіТез апё 
Созтіс ОизТ оТ ТЬе 8іЬегіап ВгапсЬ оТ ТЬе 1188К. 
Асаёепіу оТ 8сіепсез (КМ 80АМ). ТЬе Т8В ргоЬ- 
Іет \ѵаз, зо То зреак, ехііеё То ТЬе ріасе оТ іТз ЬігТЬ. 

Іп геаІіТу іТ \ѵаз ТЬе ІпТегёізсірИпагу ІпёерепёепТ 
Тип^изка ЕхреёіТіоп (іТз Еиззіап аЬЬгеѵіаТіоп 
Ьеіп§ К8Е) ТЬаТ Ьесате ТЬе сепТег оТ ТЬе Ттіи^изка 
зТиёіез. ІТ ёоез поТ теап, оТ соигзе, ТЬаТ опіу К8Е 
апё КМ 80АМ ѵѵегс епТіТІеё То зТиёу ТЬе ргоЫет 
(ТЬеге Ьаѵе Ьееп зоте гезеагсЬ Теаптз оиТзіёе ТЬезе 
Ьоёіез, іпсіиёіпё, іп рагТісиІаг, ТЬе Теапт оТ 
А.Ѵ.2о1оТоѵ), ЬиТ ТЬе гоіе оТ К8Е іп ТЬіз ѵѵогк сап 
Ьагёіу Ье оѵегезТіптаТеё. 

ТЬе ІпТсгёізсірІіпагу ІпёерепёепТ Тип^изкаЕх- 
реёіТіоп із а кіпё оТ іпТогтаІ зсіепТіТіс гезеагсЬ 
іпзТіТиТе аіпіеё аТ шТегёізсірІіпагу зТиёіез оТ ТЬе 
Тип^изка ргоЫет. И \ѵаз Тогтеё іп 1958 іп ТЬе 
8іЬегіап сіТу оТ Тотзк, огі^іпаііу ипёег ТЬе Іеаёег- 
зЬір оТ О.Е.РІекЬапоѵ, апё сопзізТеё аТ йгзТ оТ а 
ёогеп оТ зресіаІізТз іп ѵагіоиз зсіепТійс ёізсірііпез, 
таіпіу рЬузісізТз апё таТЬетаТісіапз. А Те\ѵ уеагз 
ІаТег ТЬе “соге” оТ К8Е іпѵоіѵеё аЬоиТ 50 зсіепТізТз, 
зоте 100 зресіаЬзтз рег уеаг Іоок а рагТ іп ехреёі- 
Тіопз апё ТЬе йе1ё-\ѵогк оп ТЬе зіТе, апё по Іезз ТЬап 
1000 гезеагсЬегз \ѵогкіп 2 іп ѵагіоиз іпзТіТиТез а11 
оѵег ТЬе соипТгу апаіугеё тЬе соПесТеё таТегіаІз. 

К 8 Е регТоппеё а геаііу Ьи^е атоипТ оТ ТЬе \ѵогк, 
апё ІТз гезиІТз Ьаѵе Ьееп риЫізЬеё іп а зегіез о1 
соПесТіопз оТ рарегз. МопеТЬеІезз ТЬезе гезиІТз ге- 
таіп ѵігТиаІІу ипкпотѵп іп ТЬе ДѴезІ апё ігоТ ?и11у 
аззітіІаТеё іп ТЬе СІ 8 . ТЬе геаі ехТепТ о1 
апотаіоизпезз оТ ТЬе Тип^изка рЬепотепоп ТЬаТ 
ѵ'аз ёізсоѵегеё ёигіп^ ТЬіз гезеагсЬ тѵогктѵаз Ьагёіу 
регсеіѵеё оиТзіёе ТЬе пагготѵ сігсіе оТ зресіаІізТз іп 
ТЬе Т 8 В ргоЫет. Везіёез, ТЬеге \ѵсге ѵегу Тетѵ 
зресіаі риЫісаТіопз оп ТЬіз Торіс еѵеп іп ТЬе Еиззіап 
Іап^иа^е, ІеТ а1опеТЬеЕп§1ізЬопе. ТЬерарег “ТЬе 
Тип^изка МеТеогіТе: А Веаё-Еоск ог ТЬе 8 тагТ оТ 
а Не\ѵ 8 Та 2 е оТ Іпдиігу?”, Ьу К.Ѵ.ѴазіІуеѵ, Шіз іп 
ТЬіз §ар. РагТ I о! ТЬіз рарсг арреагз іп ТЬіз іззис оТ 
ЕВ; РагТ II \ѵі11 арреаг іп ТЬе пехТ опе. Іп ІасТ, ТЬіз 
із ТЬе тозТ сотргеЬепзіѵе зигѵеу оі апотаіоиз 
азресТз оі ТЬе Тип^изка рЬепотепоп еѵег риЫізЬ- 
её, Ьеіп§ аізо ТЬе ІігзТ ѵѵогк ёезсгіЫпё апё ёізсизз- 
іп§ ТЬезе азресТз іп зиШсіепТ ёеТаіІ. ТЬе аиТЬог оІ 
ТЬе рарег, Ог. Nіко1ау V. Ѵазііуеѵ, МетЬег оІ ТЬе 
Еиззіап Асаёету оІ МеёісаІ 8сіепсез апё ОериТу 
СЬаіггаап оІ ТЬе КМ 80АК, Ьаз Ьееп ТЬе Ьеаё оІ 
ТЬе К8Е зіпсе 1963. Опе оІ Ьіз таіп Тазкз Ьаз 


Ьееп іпТегёізсірІіпагу соогёіпатіоп оІ ТЬе Ехреёі- 
Тіоп ѵѵогкз. АсТиаІІу, Ог. Ѵазііуеѵ із іп ТЬе ЬезТ 
роззіЫе розіТіоп То ехроипё ТЬе гезиІТз оІ ТЬе 35- 
уеаг-1оп2 К8Е іпѵезТіёаТіопз. 

Іп ТЬе соигзе оІ ТЬезе іпѵезТіёаТіопз ТЬе ргоЫет 
ОІ ТЬе Тип^изка ехріозіоп Ьаз еѵоіѵеё іпТо а тиІТі- 
ёізсірИпагу Ііеіё оІ гезеагсЬ, \ѵіТЬ іТз о\ѵп гезеагсЬ 
соттипіТу, а зеТ оІ риЫісаТіопз, гезеагсЬ 
теТЬоёоІоёу, еТс. Іп гезресТ оІ іЬе “теТеогітіс ез- 
ТаЫізЬтепТ” (регзопіііеё іп ТЬе КМЕТ), ТЬіз сот¬ 
типіТу Тигпеё оиТ То Ьс То зоте ехТепТ аІТегпаТіѵе, 
зіпсе ІТ \ѵаз геаёу То сопзіёег еѵегу ЬуроТЬезіз оІ ТЬе 
Т8В огі^іп, еѵеп ТЬе ТесЬно^епеоиз опе. Нохѵеѵег, 
К8Е сотЬіпез іТз ипсопѵепТіопаІ гезеагсЬ зТгаТе^у 
\ѵіТЬ зТгісТІу погтаі, гі^огоиз, зсіепТіІіс гезеагсЬ 
теТЬоёз. ТЬиз, К8Е Ьаз Ьееп регіогтіп^ а погтаі 
зсіепТіІіс іпѵезТіёаТіоп оІ ап апотаіоиз рЬепоте¬ 
поп. ТЬІЗ іпѵезіі^атіоп сап Ье сопзіёегеё ехет- 
ріагу іп гезресТ ОІ ІТз зсіепТіІіс Іеѵеі, зегіоизпезз апё 
ипЬіазеёпезз. И \ѵе аззосіаТе погтаі зсіепсе лѵітЬ 
ТЬезе ёізТіпсТіѵе ІеаТигез (апё по! \ѵіТЬ тЬе ёиШзЬ 
Іо1іо\ѵіпё рагаёі^гааТіс тоёеіз еѵеп \ѵЬеп ТЬе ІаТТег 
аге оЬѵіоизІу іпсопзізТепТ \ѵіТЬ ТЬе рЬепотепа 
ипёег іпѵезТіёаТіоп), ТЬеп \ѵе аге ёеаііпё Ьеге \ѵііЬ 
погтаі аііегпайѵе зсіепсе. 

I ѵѵоиіё аізо Ьке То етрЬазіге ТЬе ітрогТапсе оІ 
ТЬе пот-зо-реасеіиі соехізТепсе оІ ТЬе “ТесЬпо- 
§епеоиз” (ог “агтііісіаі”, А-) апё “паТигаІ” (К-) 
сопсерТіопз ОІ ТЬе Т8В паТиге Іог ТЬе ёеѵеІортепТ 
оІТЬеТипйизказІиёіез. ІпІасТ, ТЬеігепТігеЬізТогу, 
Ье 2 Іппіп§ Ігоіп 1946 (ТЬе уеаг ѵѵЬеп А.Р.КагапТзеѵ 
риЫізЬеё Ьіз ЬуроТЬезіз) із а ЬізТогу оІ ТЬе А—N 
сотреТіТіоп. ТЬе аІТегпаТіѵез “писіеаг—ТЬегтаІ” 
(ехріозіоп) апё “агТіІісіаІ—паТигаІ” (Ьоёу) Ьаѵе 
гетаіпеё ТЬе кеу-поТе іп ТЬе \ѵЬо1е Тип^изка аііаіг, 
езресіаііу іп ТЬе \ѵогк оІ ТЬе гезеагсЬ Теат Іеё Ьу 
А.Ѵ.ТоІоТоѵ (аТ ІігзТ іп ТЬе То\ѵп оІ ОкТуаЬгзкіу, 
ВазЬкіг А88Е, апё ІаТег іп Каііпіп — по\ѵ Тѵег). 

2о1оТоѵ зиссееёеё іп езТаЬИзЫп^, еѵеп оп ТЬе 
Ьазіз ОІ ТЬаТ етрігісаі татегіаі \ѵЬісЬ ѵѵаз соПесТеё 
Ьу ТЬе тіёёіе оІ ТЬе 1960-3, ТЬе Іо11о\ѵіп§ ітрог- 
ТапТ роіпТз: 1) ТЬе ІогезТ ёезТгисТіоп \ѵаз таёе Ьу 
ТЬе ЫазТ, апё поТ Ьу ТЬе ЬаІІізТіс \ѵаѵе; 2) ТЬе ІаТТег 
опе \ѵаз гаТЬег \ѵеак, апё Ьепсе ТЬе ѵеІосіТу оІ ТЬе 
Т8В аТ ТЬе Ііпаі зТа^е оІ іТзНі^ЬТ \ѵа8 іо\ѵ (зоте 
1.2ктз ^);3) ТЬе сопсепТгаТіоп оІ ТЬе епегку оІ 
ТЬе ехріозіоп арргоасЬез ТЬаТ оІ писіеаг опез.^ 

ТЬе диезТіоп ѵѵЬеТЬег ог поТ ТЬе Тип^изка ех¬ 
ріозіоп ѵѵаз іп ІасТ писіеаг гетаіпеё ТЬиз Іаг ипап- 
з\ѵегеё. Опе сап зее Ігот ТЬе рарег Ьу М.Ѵ. Ѵазііуеѵ 
ТЬаТ зоте ёаТа ёо зиррогТ ТЬіз аззитрТіоп. Но\ѵеѵег 
а11 аТТетрТз То ргоѵе ог ёізргоѵе іТ Ьаѵе поТ теТ \ѵіТЬ 
зиссезз. НеѵегтЬеІезз, іТ зеетз ТЬаТ ТЬе Ьазіс Теп- 
ёепсу ОІ ТЬе гезиІТз оЬТаіпеё Іаѵоигз ТЬе агтііісіаі 
паТиге оІ ТЬе Т8В апё аТ ІеазТ ипсопѵепТіопаІ сЬаг- 
асТег ОІ іТз ехріозіоп. ТЬе ТесЬпо^епеоиз ЬуроТЬезіз 
із ТЬиз сотіп§ То ТЬе Іоге іп ТЬе Тип^изка зТиёіез. 
Ноѵѵеѵег, ТЬе “Ьі^ зсіепсе” ёоез поТ арреаг То Ье 
таТиге епои^Ь То ТгеаТ іТ ипЬіазеёІу. 

(Соптіпиеё оп раде 12) 
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ТНЕ Т^NС^8КА МЕТЕОКІТЕ: А ВЕАВ-ШСК ОК ТНЕ 8ТАКТ ОР А NЕ\V 

8ТАСЕ ОР 1N^^IКУ? — РаП I 

N.V.Vа8і1уеѵ 


ТЬе Іегт “Тип^изка теіеогііе Ы1” геі'еге Іо Ше 
соитіе рИепопіепоп Шаі^ \ѵа8 оЬ^егѵесІ оп іипе 30, 
1908, аЬоиІ 7 а.т. о1 Ше Іосаі Шпе іп Сепігаі 8і- 
Ьегіа, оѵег Кгазпоуагзк Теггйогу, Ігкиізк Ке^іоп 
апО Уакиііуа [I ). Тке то5І гетагкаЫе Іеаіиге о! 
Ше еѵеШ ѵѵаз ап ехріозіоп о1 а ^расе оЬ]ес[ о! ип- 
кпоѵѵп огі^іп \ѵЫсЬ \ѵа8 тоѵіп^ ё^пегаііу 8Е Іо Ы\Ѵ 
апО \ѵа8 зееп іп тапу зеіОетепІз о1 Ше гевіоп. 

ТЪе оі^ Ше оЬ^ес^ \ѵа8 аНепОесі Ьу зоипсі, 
8еі8тіс апО еІесШоркопіс еНесІз ѵѵЬіск соѵегеО а 
ѵазі іеггіШгу [1-4 ], апеШтазериа] ІоШеѵѵЬоІезеі 
о1 тапііезіаііопз оі" а ЬоІіОе о! -22"' - -17'" о1 Ше 
зіеііаг та^пИисІе. Іі5 Ьгі^Ыпезк дааз сотрагаЫе Іо 
Шаі о1 Ше 8ип, Ьиі Шеге ѵѵаз по зтоку Ігаіі скаг- 
асіегіьчіс о1 1аг§е ігоп шеіеогііек. 8011, тапу \ѵі1- 
пеззех поОсеО а Ігаіі оГ ігіОезсепІ ЬапОз Іоокіпё Ііке 
а гаіпЬош [4 |. 

Аі Ше тотепі \ѵкеп іке коду ѵѵаз Оуіпе а1 Ше 
арргохітаіе аЮШОе о1 5.5 Іо 8 кт оѵег Ше агеа 
ѵѵіік Ше соогсііпаіез 60° 53’ Ы, 101° 54’ Е (70 кт 
Іо ІѴ\Ѵ Шот Ше Іііііе Шаекп^ зіаііоп оі Ѵапаѵага, 
Кгазпоуагзк Теггііогу, поі Іаг Шот Ше РоОкатеп- 
пауа Тип^изка гіѵег), Шеге оссиггесі ап ехріозіоп, 
ог, тоге ргесізеіу, ехрІозіоп-Ике епег^у геіеазе.* 
Тке ТКТ едиіѵаіепі о1 Ше ейесі із езОтаІеО аз 
10-40 те§аІопз, Ше епег^у Ьеіпё4.2 X 10^^ Іо 1.7 
X 10^'^ ег^з [5-8 ]. Ткеге із зоте еѵісіепсе зи^^езі- 
ІП 2 Шаі ІОІІОѴѴІП 2 Іке ехріозіоп-ііке епег§у геіеазе 
аі Іеазі а рагі о1 Ше Тип^изка 8расе Воку (Т8В) 
сопкпиеО іо тоѵе іп іке “рге-ехріозіоп” Оігесііоп 
ир\ѵапіз [9; 10]. 

Тке Т8В “ехріозіоп” ^аѵе гізе іо а зеізтіс ѵѵаѵе 
гесогОесІіп Ігкиізк, Та8ккепі, ТЬі1ізіапс1 іспа [11, 
аз \ѵс11 аз ргеззиге ОізШгЬапсез \ѵкіск ігаѵеіесі 
агоипО Ше ёІоЬе [3; 11; 12]. Іп аОсШіоп, 5.9+ 0.9 
тіп. (ог, ассогсііп§ іо агюікег езіітаіе, 6.6 + 0.2 
тіп) аііег Ше “ехріозіоп”, Іосаі та^пеОс зіопп 
Ьег^ап \ѵкіск регзізіесі іог тоге Шап іоиг коигз апВ 
ѵѵаз зітііаг іо ёеотаёпеііс сІізіигЬапсез 1о11о\ѵіп2 
піісіеаг ехріозіопз іп іке аігаозркеге [13-16 ]. 

Тке зкоск \ѵаѵе о1 іке Тип^изка ехріозіоп 
Ісѵеіесі 2150 + 25 кт^ оі іаі^а [9; 17), апО іке 
ііазк Ьигпі ѵе§еіаііоп оѵег ап агеа оіаЬоиі 200 кт^ 
[18; 19]. Тке Тип§изка ехріозіоп гезиііесі іп а 
та]ог іогезі ііге соѵегіп§ ап агеа сотрагаЫе ѵѵіік 
Шаі о1 Іаііеп іогезі [20; 21 ]. 

Іі із поіешогіку ікаі іке ехріозіоп оп іке РоО- 
катеппауа (8іопу) Тип^изка \ѵаз ]и8і іке іпозі 
зігікіпё еѵепі іп Ше зеі о1 паіпгаі апошаііез \ѵкіск 
оссиггеО іп іке зиштег оі 1908 апО х^-еге ргоЬаЫу 

* Ткегеіоге, аИкои^к ѵѵе \ѵіІ1 изе іп ікіз рарег Ше 
іегт ехріозіоп, іі із поі ШНу арргоргіаіе іог ОезегіЬ- 
іп 2 іке еѵепі апО зкоиШ Ье геаО гаікег аз “ехріо¬ 
зіоп” (ікаііз, диа5І-ехрІ08І0п). 


іпіеггеІаІеО. Ііізпохѵ кпохѵп [22 ] ШаіЬе§іппіп§оп 
Зипе 23, 1908, аітозркегіс оріісаі апотаііез ѵѵеге 
оЬзегѵесІ іп тапу ріасез оі \Ѵез1егп Еигоре, іке 
Еигореап рагі о1 Киззіа апё \ѴезІегп ВіЬегіа. Ткеу 
ёгасіиаііу іпсгеазесі іп іпіепзііу іііі Ше 29Ш оі Зипе 
апО ікеп ]итресі іо ікеіг реак іп іке еагіу тогпіп§ 
о1 іке Ізі оі Зиіу. Ткезе апошаііез лѵкіск аге Ое- 
зсгіЬесІ іп Оеіаіі іп Кеіз. [22] апсі [23] іпсІисІеО 
ипргесесіепіесііу асііѵе іогтаііоп оі тезозркегіе 
(зііѵегу) сіоийз, Ьгі^кі “ѵоісапіс” іѵ/ііі^кіз (“ѵагіе- 
§аіесі аііегёіохѵз”), ШзіигЬапсез о1 іке погтаі 
ігаѵеі оі Ше Ага^о апО ВаЬіпеі пеиігаі роіпіз, зир- 
розесі іпегеазе іп Ше етіззіоп оі іке пі^кі зку, 
апО ипргесесіепіесііу іпіепзе апсі 1оп§ зоіаг каіоз. 
Таіег, аШег Зиіу 1, ікезе еШесіз ехропепііаііу ге- 
сіисесі; зіШ зоте аШег-еШесіз Іоок ріасе ир іо Іаіе 
Зиіуоі 1908. 

Тке агеа іпѵоіѵесі іп ікезе ркепотепа іпсіисіесі а 
сопзісІегаЫе рагі оі іке Когікегп Нетізркеге апсі 
хѵаз Ьоипсіесі Ьу ікеУепізеу гіѵегіп іке Еазі, Ьу Ше 
ТазЬкепі - 8іаѵгоро1 - 8еѵазіоро1 - Вогсіеаих Ііпе 
іп Ше Боиік, апсі Ьу Ше Аііапііс соазі іп Ше \Ѵезі. 
Іп Аи^изі о1 іке уеаг іке \Ѵе8{егп Нетізркеге заѵѵ 
а сіесгеазе іп іке аіг’з ігапзрагепсу [24 ] хѵкісЬ ѵѵаз 
сіие, аз Ѵ.СІ.Резепкоѵ Ьеііеѵесі, іо аітозркегіс сіг- 
сиіаііоп оі іке Тип^изка ехріозіоп ргосіисіз. И каз 
Ьееп зкоѵѵп гесепііу Шаі аіоп§ \ѵіік іке Тип^изка 
аегозоі сіоисі, ікеге ѵѵаз зітиііапеоиз сігсиіаііоп оі 
ргосіисіз оіс1е8{гисІіопоіапо1кег1аг§е Ьоіісіеѵѵкіск 
епіегесі Ше ЕаПк’заітозркегеіп Мау оі 1908 [25 ]. 
Зирегітрозіііоп оі Ікезе еііесіз такез ікеіг зер- 
агаіе іпіегргеіаііоп тоге сІіііісиИ. 

Іі зЬоиШ Ье аізо поІеЬ ікаі іке зиштег оі 1908 
ѵѵаз диііе гіек іп Ьгі§Ы Ьоіісіез іп БіЬегіа, аз ѵѵеіі аз 
сізеѵѵкеге [22; 26 ] (іі опе сотрагез ікаі уеаг ѵѵіік 
іке уеагз 1907 апсі 1909 [27 ]). 

Тке Тип^изка теіеогііе ехріозіоп агеа ѵѵаз 
іоипЬ іп іке 20-5 Ьу зигіасе ехріогаііопз оі 
Е.А.КиІік, аз ѵѵеіі аз Шгои§к апаіузіз оі ^еоркузісаі 
Ьаіа регіогтесі Ьу А.Ѵ.Ѵогпезепзку [28]. Тке 
скгопоІОЁу апсі ііпсііпёз оі зиЬзе^иепі зіисііез оі 
ікіз агеа аге сІезсгіЬесі іп Ееіз. [29-32 |. 

Тке ехресііііопз Ьеіоге ^Vо^)(3 \Ѵ'аг П ікаі ѵѵеге 
кеасіесі Ьу Е.А.КиІік [1; 2; 33 ], аз ѵѵеіі аз розі-ѵѵаг 
ііеісі ѵѵогкз (зіпсе 1958 ііИ поѵѵ) іоипсі поехріозіоп- 
ог ітрасі-іпсіисесі азігоЫетез ог Іаг^е іга§тепІ8 оі 
іке Т8В [34-37 ]. Асііѵе зеагск Іогііпеіу-Ьізрегзесі 
зрасе таіегіаі іп іке агеа оі іке саіазігорке, оѵег 
10,000 кпі^, сіісі поі гезиіі іп скзсоѵегу оіа таіегіаі 
іо Ье геІіаЫу іЬепІіііесі ѵѵіік ікаі оі Ше Тип^изка 
теіеогііе. Тке теіеогіііс сіизі апсі зітііаг рагіісіез 
ѵѵкіск ѵѵеге іоипсі оп Ше зііе [38-41; 44 ] саппоі Ье 
поѵѵ геІіаЫу скііегепііаіесі Шот іІисШаііопз оі іке 
Ьаскёгоипсі іаіі оіехітаіеггезігіаігааііег. Ноѵѵеѵег, 
ікеге каѵе Ьееп геѵеаіесі іп іке агеа оі іке 
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саІазІгорЬе 8оше Ыо^еосЬетісаІ еіетепіаі апсі І50- 
Юріс апотаііез \ѵЬіс1і тау Ье геіаіесі Іо Ше еѵепі 
ипйег (іі8си88іоп [42-47 ]. ІпІегргеШіоп оі іЬезе 
апотаііез І8 8ІІІ1 тоге сотріісаіесі 8іпсе Ше ері- 
сепіег о[ Ше Тип^ияка ехріозіоп а1то8г ісіеаПу со- 
іпсісіез ѵііЬ Ше сепіег о^ ап апсіепі ѵоісапо [48 ], 
ѵѵііозе Іаѵа йо\ѵ8 апсі іЬегтаІ езесііопз ипсІоиЫеёІу 
айесіесі е88еп1іа11у Іогтаііоп о1 іЬе Ыо^еосЬетісаІ 
8і1иа1іоп іп Ше ге^іоп. ТЬе розІ-\ѵаг ехресііііопз 
геѵеаіесі а сотріех 8еІ оі^ еспіо^ісаі сопзериепсез о1 
іЬе Тип^изка саІазІгорЬе, патеіу: 

1) ассеіегаіесі ёгоѵѵіЬ о1 уоип^ (розі- 
саІазІгорЬіс) Ігеез апсі Шозе \ѵ1іісЬ зигѵіѵесі іЬе 
еѵепі [49-51 ]; 

2) рориіаііоп-еепеііс ейесіз, сЬіеІІу а1 Ше ері- 
сепіег апсі аіоп^ Ше Т8В Іга^есіогу [52; 53 ]. 

ТЬіз із а ^епегаі оиІІіпеоІіЬе Тип^изка рЬепот- 
епоп сѵЫсЬ, ироп Шогои^Ь кШсІу, ргоѵез Іо Ье ргіп- 
сіраііу сІіНегепІ Шот оШег ітрасі рЬепотепа. 

ТЬе тапу ЬуроШезез ргорозесі Іо ехріаіп Ше 
Тип^изка рЬепотепоп сап Ье зиЬсІіѵісІесІ іпіо 1\ѵо 
§гоир5. Опе ѵгіИ іпсіисіе Шозе Ьазесі оп Ше сопсері 
о1 Ігапзіег о1 Ше кіпеііс епег^у о1 ІЬе Тип^изка 
Ьосіу іпіо Ше зЬоск \ѵаѵе епег^у. ТЬе оШег §гоир 
сопзізіз о1 ЬуроШезез етрЬазігіп^ геіеазе о1 Ше 
іпіегпаі епег^у о1 Ше ЬоЬу, сЬетісаІ ог писіеаг. 

Атопе Ше ЬуроШезез о1 Ше Іоггаег ^гоир, \ѵог- 
Шу о1 сіеіаііесі сопзісіегаііоп аге ргітагііу Шозе 
іпѵоіѵіпе сопсеріз о1 азіегоісіаі (ап ігоп ог зіопе 
азіегоісі, ог а ^і^апЬс сагЬопасеоиз сЬопсІгіІе) ог 
сотеі Т8В паіиге. ТЬезе сап Ье сІаззШесІ аз Ьу¬ 
роШезез Ьазесі оп Ше сіаззісаі сопсеріз о1 Ше тіпог 
Ьосііез о1 Ше Зоіаг 8уз1ет. 

ТЬе ЬуроШезез о1 Ше Іаііег ^гоир аззите а 
зресіаі Іуре о1 Ше паіиге о1 Т8В, сІіШегепІ Шот 
азіегоісіз ог сотеіз. ТЬезе іпсіисіе Ше ЬуроШезез 
о1 Ше апІітаШег паіиге о1 Ше Т8В [54 [, о1 Ше 
Тип§изка теіеогііе аз а тісгозсоріс Ыаск Ьоіе 
[55 ], о1 а “зоіаг епег§орЬоге” [56) апсі еѵеп о1 
ІесЬпоёепеоиз огі§іп о1 Ше Т8В [57-59 ]. 

ТЬе ѵегу Іасі о! Ше ехізіепсе о1 Ше зо сііѵегзе 
ѵіе\ѵз зи^ёе^Ш а зііиаііоп ѵѵЬеге іЬе рЬепотепоп 
іп риезііоп із сІіШісиІІ Іо ехріаіп іп а11 ііз азресіз. 
Іпсіеесі, ргоіоипсі апаіузіз о1 Ше Іасіиаі сіаіа оп Ше 
рЬепотепоп еѵісіепсез ііз зІгисШгаІ сотріехііу апсі 
зеетіп§ сопігасіісіогіпезз ѵѵЬісЬ гезігісі ііз іпіег- 
ргеіаііоп іп Ігасііііопаі Іегтз. И із Шиз зиіІаЫе Іо 
с1\ѵе11 ироп сегіаіп тозі зегіоиз сІіШісиІІіез шЬісЬ 
аге ІО Ье сврегі \ѵіШ іп апу аііетрі Іо сопзігисі ап 
іпіеёгаіесі сопсері о1 Ше Тип^изка рЬепотепоп. 

1. Оп іЬе сіігесііоп о1 іЬе Т5В ІІідЬі 

ТЬе 1ІГЗІ іпѵезІі^аЮгз о1 Ше Тип^изка теіеогііе 
(Ь.А.Ки1ік, Е.Ь.Кгіпоѵ, апсі І.8.А8ІароѵісЬ [1; 2; 

3]) \ѵЬо апаіугесі сотрагаііѵеіу ШезЬ еѵісіепсез о1 
Ше Пі^Ьі о1 Ше Т8В оп Ше Ап^ага гіѵег сіісі поі 
ёоиЫ Шаі І1 Ьасі тоѵесі ^епегаПу Шот Ше зоиШ Іо 
Ше погШ, Шои^Ь Шегс \ѵеге Шгее ѵегзіопз о1 ііз 
ІгазесЮгу (Ше зоиШегп опе, ргорозесі Ьу ША.Ки- 
Іік, Ше зоиШ-еазІегп Ьу Е.Е.Кгіпоѵ апсі Ше зоиШ- 


\ѵезІегп Ьу І.8.Аз1ароѵісЬ). Ву Ше еагіу 60-з іі ѵ/аз 
Кгіпоѵ’з Іга]есІогу, патеіу 135° еазі о1 Ше Ігие 
тегісііап, Шаі сѵаз сопзісіегесі Ше тозі геаіізііс. 

Еаіег Ьоіѵеѵсг, аз тоге іпіогтаііоп ѵѵаз ассити- 
Іаіесі оп Ше ѵесіог зігисіиге о1 Ше Іаііеп Іогезі ЬеМ 
[9; 17; 59 ], а “соггідог” оіахіаііу зуттеігіс сіеѵіа- 
1ІОП5 о1 Ше ѵесіогз о1 Ше Іогезі ІаШп^ Шот Ше 
сіотіпаііп^ гасііаі раііегп ѵѵаз геѵеаіесі, апсі Шіз 
сіеѵіаііоп ѵѵаз іпіегргеіесі аз Ше Шаек о1 Ше Ьаііізііс 
ѵѵаѵе. ТЬе сіігесііоп о1 Ше “соггісіог” ѵѵЬісЬ ѵѵаз 
іпіііаііу езіітаіесі аз 1П ° Е Шот N (114° еазі о1 Ше 
Ігие тегісііап) [17 ] ѵѵаз Іаіег Іоипсі Іо Ье 95° Е Шот 
N (99° еазіоІШе ІгиетегіШап) [10],ѵѵЬісЬгои2Ь- 
1у соіпсісіез ѵѵіШ Ше ахіз о1 зуттеігу о1 Ше гасііапі 
Ьигпагеа [ 19 ]. ІпШізрегіосІ оНіте, Ѵ.О.Копепкіп 
[60] апсі Іаіег оШег іпѵезіі^аіогз [61-63] диез- 
Ііопесі ОІСІ гезіЬепІз о1 Ше агеа ѵѵЬо Ьасі Иѵесі іп Ше 
иррег геасЬез о1 Ше КіхЬпуауа (Еоѵѵег) Тип^изка 
іп 1908 (ѵѵЬеге Шеге ѵѵаз по риезііопіпё іп Ше 20-з 
апсі ЗО-з). ТЬІЗ гезиііесі іп Ше сопсіизіоп Шаі Т8В 
Ьасі Ьееп оЬзегѵесІ іп Ше заісі агеа аз ѵѵеіі, Ше 
апаіузіз о1 Ше сіаіа зи^^езИп^ Шаі Ше Ьосіу тоѵесі 
Шот Ше Е8Е Іо Ше \VN\V, і.е. Ьу Ше раШ 
СОІПСІСІІП 2 ѴѴІШ Ше р^о^ес1іоп о1 Шаі о1 Ше Т8В, аз 
Іоипсі оп Ше Ьазіз о1 апаіузіз о1 Ше ѵесіог ріеШге 
о1 Ше Іаііеп Іогезі агеа. ТЬіз соіпсісіепсе саизесі 
геѵізіоп о1 Ше поііоп о1 Ше Т8В раШ, апсі зіпсе Ше 
уеаг 1965 Ше Е8Е-^VN\V (іп Іасі, еѵеп Е-\Ѵ) ѵег- 
зіоп Ьаз Ьееп ассеріесі іп іііегаіиге. Рог зоте уеагз 
І1 ѵѵаз аззитеё Іо Ье йпаііу Ігие. 

А ёгаѵе с1ізайѵап1а§е о1 Ше саісиіаііопз о1 Т8В 
раШ Ьеіоге Ше тіс1-80-з ѵѵаз Шаі Шеге ѵѵеге апа¬ 
іугесі опіу зоте зерагаіе ёгоирз о1 еуе-ѵѵііпеззез’ 
ассоипіз оЬіаіпесІ Ьу сІіШегепІ гезеагсЬегз, іп сІіШ 
Іегепі регіосіз о1 Ііте, апсі поі Ше ѵѵЬоІе Ьосіу о1 
еѵіОепсе. РиЫісаІіоп о1 Ше саіаіоёие о1 еуе-ѵѵіі- 
пеззез іпіогтаііоп [4 ] епаЫесІ апаіузіз о1 Ше 
ѵѵЬоІе еѵепі. ТЬіз ѵѵаз сіопе іп К,е1. [56] апсі сог- 
гоЬогаіесІ Ше сопзісіегаііопз ехргеззесі еагііег іп 
Кеі. [58 ] апсі аізо Ьу І.З.АзІароѵісЬ [64 ], Тѵѵо Шп- 
сіатепіаі Іасіз ѵѵеге езІаЫізЬесІ іп раліеціап 

1. ТЬе Іоіаі сотЬіпаІіоп о! еѵісіепсе §іѵеп Ьу 
“еуе-ѵѵііпеззез о1 Ше Тип^изка Іаіі” сопіаіпз іп 
ІасІ іпіогтаіівп оп а1 іеазі Іѵѵо (тозі Іікеіу тоге) 
Іаг^е сіау-ііте Ьоіісіез. П із ітрогіапі Шаі Ше “іт- 
а^ез” о1 Ше “Ап^ага” апсі Ше “Nі 2 Ьпуауа Тип- 
ёизка” Ьоіісіез аге диііе сііііегепі апО еѵегуШіп^ 
зеетз Іо іпсіісаіе Шаі Шеу Ьеіоп^ Іо сІШегепІ оЬ- 
]ес1з. 

2. ТЬе Іга]ес1огу саісиіаіесі оп Ше Ьазіз о1 еѵі¬ 
сіепсез о1 ѵѵііпеззез о1 Ше “Ап^ага” рЬепотепоп 
апсі соггезропсііпё тозі Іікеіу Іо ііз ѵегзіоп рго¬ 
розесі Ьу Е.Е.Кгіпоѵ [1 ] сіеѵіаіез сопзісІегаЫу Ігот 
Шаі сіеіегтіпесі Ьу апаіугіпё о1 Ше ѵесіог зігисіиге 
о1 Ше Іогезі 1а11 агеа апсі Ше гасііапі Ьигп агеа [9; 
19 ]. Іпсіеесі, еѵісіепсез о1 Ше Ап^ага еуе-ѵѵііпеззез, 
іпсіисііпё Ше герогі о1 а сіізігісі роіісе оШеег, 
зігоп^іу зиёёезі Шаі Ше Ьоіісіе Неѵѵ “Ьі^Ь іп Ше 
зку ”, ѵѵЬісЬ із Ьагсііу сопзізіепі ѵѵіШ Ше раШ 99° Е 
о1 Ше Ігие тегісііап. Оп Ше сопігагу, Ше сіаіа оЬ- 
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Іаіпегі оп Ше КігЬпуауа Тип^изка гіѵег, Шои^Ь 
а 2 гееіп§ \ѵііЬ іЬе соп?і§ига1іоп Ше сіезігисііоп 
аі'еа, аге іп сопітазі \ѵі1:Ь іНе Ап§ага оЬзегѵаІіопз. 

Ап ехіга согаріісаііоп із іЬаІ NІ 2 ]^пуауа Тип- 
2 іі 8 ка баХа ѵігіиаііу ипашЬіёиоизІу іЬа^ 

Ьоіісіе’к ПщЫ Іоок ріасе іп іЬе айегпооп, ипііке 
іЬозе іЬе Ап^ага ѵѵЫск геі'ег іо іЬе еагіу 
тогпіпб. 

Аиетріз Іо гезоіѵе іЬе сопйісі Ьеіѵѵееп іЬе сіаіа 
?асе \ѵііЬ сопзісІегаЫе ргоЫетз. Н Ше Ап§ага апд 
КігЬпуауа Тип^изка оЬкеп'аІіопк аге ёие іо біііег- 
епі Ьоіісіез, ѵѵЬіск із тозі ргоЬаЫу зо, — іЬеп \ѵііЬ 
\ѵЫсЬ оГ іНет іНе сіезігисііоп агеа огі§іпаІ1у ех- 
ріогесі Ьу Ь.А.КиІік із аззосіаіесі? ^ис1ёіп6 Ьу іЬе 
сіезігисііоп агеа сопйеигаііоп, іЬе тозі ргоЬаЫе 
сапсіісіаіе із іке еазіегп (МііИпуауа Тип^изка) 
Ьоіісіе. Нохѵеѵег попе оі^ Т8В іпѵезіі^аіогз сІоиЬіз 
іКаі іЬе ехріозіоп аі іЬе сіізіапсе оі" 70 кга ігот 
Ѵапаѵага оссиггесі іп іЬе еагіу Ьоигз оГ іке сіау, поі 
разі тісісіау [56 1. Могеоѵег, іЬеге із по сіігесі ргооі" 
іЬаі іЬе МігЬпуауа Тип^изка Ьоіісіе \ѵаз оЬзегѵесі 
іп іЬе уеаг 1908, іпазтисЬ аз іНіз еѵепі \ѵаз поі 
гесогсіесі іп апу оИісіаі сіоситепіз, ипііке іЬе Ап- 
§;ага Ьоіісіе. 

Везісіез, еѵеп аззитіп^ іЬе агеа оі іЬс Іеѵеіеё 
іогезі, сіізсоѵегесі Ьу Ь.А.КиІік, іо Ье сіие іо іЬе 
МігЬпуауа Тип§изка Ьоіісіе, іі гешаіпз ипсіеаг 
сѵЬеге іЬе Ап^ага Ьоіісіе 1е11, іЬеп. ТЬтоиёЬоиІ іЬе 
Тип^изка “теіеогііе” зіисіу іЬеге ѵѵаз по сІоиЬі іЬе 
Іаііег Ьасі іп іасі ехрІоОесІ іп іЬе Ѵапаѵага ге^іоп... 

Виі іі іЬе іогезі Іеѵеііп^ \ѵаз саизеё Ьу іЬе 
Ап^ага Ьоіісіе, Но\ѵ сіоез іі ііі іЬе сіігесііоп оі !Не 
“соггісіог” ітргеззесі іп іЬе агеа о1 іЬе іаііеп іогезі 
Ьу іЬе Т8В ЬаІІізііс \ѵаѵе? 

Іп іЬе зеагсЬ о1 \ѵау оиі о1 іЬіз таге, тоге іЬап 
опе арргоасЬ Ьаз Ьееп ігіеё. 8оте гезеагсЬегз, рге- 
іеггіпё сіігесі рЬузісаІ еѵісіепсе, ргасіісаііу і§погес1 
еуе-\ѵііпеззез’ іезіігаопіез аз ап ипгеІіаЫе 5иЬ[ес- 
ііѵе таіегіаі. ТЬіз арргоасЬ соиШ Ье а^геесі ѵѵііЬ іо 
зоте ехіепі.іі іі ѵѵеге агааіісгоі аіесѵіпсопзізіепі 
іезіітопіез, поі тапу Ьішсігесіз о1 ішіерепсіепі ге- 
рогіз. Везісіез — ѵѵЬаі із ѵегу ігарогіапі — іЬе іез¬ 
іітопіез о1 іЬе уеаг 1908 іпсіисіе оШсіаІ сіоситепіз 
о1 ІЬе ііте, ѵѵЬозе аиіЬогз \ѵеге гезропзіЫе іо іЬе 
аиіЬогіііез іог іЬеіг ігизілѵогіЫпезз, Рог іЬіз геа- 
зоп, іЬе еуе-\ѵі1пеззез’ герогіз зЬоиІсІ Ье ге^агдесі 
аз а таіегіаі е^иа1 іо оіЬег сіаіа зеіз ог аі апу гаіе 
поі іо Ье і^погесі, еѵеп іі іЬеусіопоі сопіогт іо 
зоте зресиіаііѵе аг§итепіз. 

ОіЬегіпѵезііёаіогз Ігіесі іЬеігЬезі іосотЬіпеіЬе 
Ап^ага еѵісіепсе, іЬе НігЬпуауа Тип^изка сіаіа 
апсі іЬе ^еотеігу оі іЬе сіезігисііоп агеа [65 ]. ТЬе 
гезиііз ѵѵеге гаіЬег сіиЬіоцз, зігаіпесі, апсі диііе 
сііііегепі іп іЬіз ігот іЬе зиШсіепіІу ипатЫ^иоиз 
апсі сіеаг рісіиге ѵѵЬісЬ із ргоѵісіесі ѵѵЬегі іЬе іѵѵо 
бгоирз оі еуе-ѵѵііпеззез’ герогіз аге апаіугесі зера- 
гаіеіу. 

ТЬеп, Р.Ѵи.ХіёеІ [58 ] іпігосіисесі іЬе сопсері оі 
а “гаапоеиѵге’' тасіе Ьу іЬе Т8В, аззитіпё іі іо 
Ьаѵе тоѵеО іпіііаііу іп а раіЬ сіозе іо іЬаі саісиіаіеё 


Ьу Е.Ь.Кгіпоѵ [1 I апсі ІЬеп, сІезсгіЬіпё ап аге, еп- 
іегес! іЬе зрасе оѵег іЬе іпіегііиѵе оі іЬе КігЬпуауа 
апсі РоОкатеппауа Тип§изказ апсі Іоок ап еазіегп 
раіЬ ѵѵЬісЬ Іесі іі іо іЬе “ехріозіоп”. 

ТЬезе сопігасіісіюпз Ьаѵе поі Ьееп гесопсііесі. к 
зеетз ргоЬаЫе іЬаі іЬе еазіегп ^гоир оі еуе-ѵѵіі¬ 
пеззез’ еѵісіепсе із поі сіігесііу геіаіесі іо іЬе Тип- 
ёизка Ьоіісіе апсі іЬаі іЬе Іаііег тоѵесі іп а ігаіесіогу 
сіозе іо іЬаісаІсиІаіесІ ЬуЕ.Ь. Кгіпоѵ [1 ]. ТЬесаизе 
оі іЬе іпсотраііЬіЫу оі іЬе Ьоіісіе раіЬ рго]ес11оп 
ѵѵііЬ іЬе сіаіа оі іЬе Ап§ага еуе-ѵѵііпеззез’ ^гоир 
гетаіпз ипсіеаг. Ѵеі іі зЬоиШ Ье Ьогпе іп тіпсі іЬаі 
іЬе ісіепіііу оі іЬе ахіз оі зуттеігу оі ІЬе оЬзегѵесі 
іогезі сіезігисііоп раііегп ѵѵііЬ іЬе рго]есііоп оі іЬе 
Ьоіісіе раіЬ ІЬаі арреагз аітозі зеіі-еѵісіепі іо іЬе 
Тип^изка теіеогііе іпѵезііёаіогз із опіу ап аз- 
зитрііоп оі Ьі^Ь ргоЬаЬіІііу, гаіЬег іЬап ап езіаЬ- 
ІізЬесі ігиіЬ. ТЬеахіаііу зуттеігіс “соггісіог” із іЬе 
ігасе оі ІЬе ЬаШзііс ѵѵаѵе уѵкеге іі іоискесі іке 
еаПк .^иг/асе; іі гетаіпз еззепііаііу ап ореп диез- 
ііоп ѵѵЬаі ііз іпіііаі зрасе розіііоп ѵѵаз апсі ѵѵЬеіЬег 
іі соиісі сЬап^е іог зоте геазоп ог оіЬег. 

Ноѵѵеѵег, іЬе ргоЫетз аззосіаіесі ѵѵііЬ іЬе Т8В 
раіЬ рагатеіегз аге поі опіу іЬезе. Мозі оі іЬе 
аиіЬогз ѵѵЬо зшдіесі іЬіз диезііоп сопсіисіе ІЬаі іЬе 
зіоре оі іЬе Т8В раіЬ ѵѵаз геіаііѵеіу зтаіі (зоте 
15°) [1; 66; 67]. 8іі11, тос1е1іп§ ехрегітепіз [68; 
69 ], аз ѵѵеіі аз гезиііз оі таіЬетаіісаІ зітиіаііоп 
оі іЬе Тип^изка ехріозіоп рагатеіегз [70; 71 [ еѵі¬ 
сіепсе іЬаі іЬе зіоре оі іЬе ііпаі раіЬ зесііоп ѵѵаз 
тозі ргоЬаЫу 40°. ТЬе ігапзіііоп оі іЬеТ8В ігот 
іЬе сотрагаііѵеіу ііаі раіЬ іо іЬе зіеер опе (“іЬе 
реек”) зеетз іо Ьаѵе іакеп ріасе аз іЬе Ьоіісіе ар- 
ргоасЬесІ іЬе зроі оі іЬе ехріозіоп; іі ті^Ы Ье 
сіие, аз із ЬеЮ іп йеіз. [72; 73 ], іо аѵаІапсЬе Ьгеак- 
іп 2 оі іЬе “теіеогііе”, епіаг^етепі оі ііз ігопіаі 
зигіасе апсі іпсгеазіп^ гезізіапсе оі іЬе аіг. 

Езресіаііу етЬаггаззіпё із іЬе іасі іЬаі іЬе “сог¬ 
гісіог”, іЫз ітргеззіоп оі іЬе ЬаІІізііс ѵѵаѵе оп іЬе 
іогезі, із оЬзегѵесі, аз Ьаз Ьееп гесепііу зЬоѵѵп, еѵеп 
Ьеуопсі іЬе ерісепіег оі іЬе ехріозіоп, аз іі гои^Ыу 
сопііпиіп^ іЬе сіігесііоп оі іЬе Т8В і1і§Ы [74 ]. ТЬе 
тозі геазопаЫе ехріапаііоп із аззитрііоп оі а гіе- 
осЬеІ оі ІЬе Т8В рагі ѵѵЬісЬ зигѵіѵесі іЬе ехріозіоп 
апсі сопііпиесі ііз Пі^Ы, таіпіаіпіпё, Іо зоте сіе- 
&гее, іЬе зате Іга]есІогу. ТЬе диезііоп Ьоѵѵеѵсг 
агізез іі ІЬіз аззитрііоп заіізііез ІЬе гсдиігетепіз 
оі ІЬе іЬеогу оі іЬс зІгсп§іЬ оі таіегіаіз. 

Аз ѵѵаз гаепііопесі аЬоѵе, ІЬе ТНТ едиіѵаіепі оі 
ІЬе Тип^изка ехріозіоп із езіітаіесіаз 10-40 те§- 
аіопз, ІЬе Іетрегаіиге оі ІЬе сепіег оі іЬе ііге Ьа!1 
теазигіпЕ аі Іеазі Іепз оі іЬоизапсІз оі сіе^гсез Кеі- 
ѵіп [75 ]. \ѴЬаІ тизі Ьаѵе Ьееп ІЬе сЬагасІегізІісз оі 
іЬе Т8В зиЬзІапсе Іо ѵѵііЬзІапсІ іЫз “ііегу ісѵпі” 
апё геіаіп сотрасіпезз апсі аЫІіІу іо гісосЬеІ? Апсі 
Ьоѵѵ сіоез ІІ §0 ѴѴІІЬ іЬе аЬоѵе сопсері оі іЬе Т8В 
сопзізііпё оі сотеі ісе ог а зііісаіе таіегіаі, зи^- 
^езІеО Ьу іЬе йгзі &гоир оі ЬуроіЬезез іо ассоипі 
іог ІЬе Тип^изка рЬепошепоп? 

ТЬиз, апаіузіз оі таіегіаіз сЬагасіегі 2 Іп§ іЬе 
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Т8В раШ 5иё2е5І5 іІ5 гаШег сотріех паіиге. И І8 
поі ітргоЬаЫе іЬаІ Ше Тип^изка оЬ)ес1 тоѵесі іп а 
поп-Ьа11І8Ііс Іга]есІогу. 

2. Оп зоте ресиііагігіез оі тЬе еѵісіепсе оі 
еуе-ѵѵігпеззез ѵѵЬо ѵѵеге сіозе го гЬе 
Типдизка ехріозіоп ерісепгег 

ТЬе Т5В (ог зоте раП о? і1) ехрІоВесІ оѵег а 
зрагзеіу рориіаіесі агеа, апсі ^ог гЬіз геазоп опіу Геш 
еуе-ѵѵііпеззез о? Ше еѵеШ ^оипсі гЬетзеІѵез сіозе 
епои^Ь го гЬе зсепе о! Иге сИзазІег. (ТВе питЬег оГ 
гЬе ѵісіітз о! ІЬе Типдизка сагазггорЬе шаз аізо 
ѵегу Іітігесі.) Везіёез Киззіап еуе-ѵѵііпеззез ѵѵЬо 
Иѵесі аг Іііе Ѵапаѵага ІгаВіпё зіагіоп (70 кт 8Е о? 
гЬе ерісепгег), ^ѵЬо8е героггз ѵѵеге соНесіесІ Ьу 
Ь.А.КиІік (зее: [1]), гЬеге ѵѵеге ѵѵігЬіп 40 кт 
агоипВ гЬе ерісепгег ВегасЬеО потаВ сатрз оГ Иге 
Еѵепкз (Тип^из) оп гЬе NІ211пуауа ВіІуизЬта, гЬе 
Аѵагкігга (ог роззіЫу гЬе Макікга, а гі^Ьг ггіЬигагу 
ог гііе СЬатЬа гіѵег) апО пеаг гЬе тоигЬ ог гЬе 
Ѵакикга гіѵег (40 кт го гЬе зоигЬ ог гЬе ерісепгег, 
сіозе го ѵѵЬеге гВе зо-саИеО Киіік’з рагВ іпгегзесгз 
гВе СВатЬа гіѵег). ТВе Іезгітопіез ог гВе ѵѵііпеззез 
ггот гВе КігВпуауа ОіІуизВта гіѵег ѵѵеге риЬ- 
ІізВесІ аз еагіу аз іп гВе 19'20-з [76] апВ сопгаіп 
тетогіез ог гВе гіге іп гВе гогезг апО гаііеп ггеез. 
ТВезе аге ѵѵеіі кпоѵѵп апсі Ваѵе Ьееп соттепіесі оп 
Ьу зресіаіізіз тоге гВап опсе. Аз ге^агсіз гВе гез- 
гітопіез ог гВе Еѵепкз ѵѵВо Васі Ьееп оп гВе Аѵаг¬ 
кігга апсі гВе Уакикіа, іВозе ѵѵеге риЫізВесі тисВ 
Іаіег апсі сопіаіп зоте зігап^е сіеіаііз гВаі зеет Іо 
сіезегѵе зресіаі аііепгіоп. ТВезе сіеіаііз аге сіе- 
гіпВеІу диеег, апсі іВе геасіег ііпсіз ВітзеВ Ьегоге 
гВе аііегпаііѵе: еііВег сіепу іВет аз оЬѵіоизІу аЬ- 
зигсі, ог — Ье іВеу Ьеііеѵесі іг іо а сегіаіп сіе^гее — 
аззите іВаі оиг ісіеаз оі іВе рВузісз оі іВе Тип- 
^изка ехріозіоп аге ѵѵгоп^. 

ТВе гігзі ог гВезе герогіз ѵѵаз сотгаипісаіесі Ьу 
гВе ѵѵеіі-кпоѵѵп егЬпо^гарВег апсі риЫіс гі§иге 
І.М.8из1оѵ ѵѵВо зрепі тапу уеагз ѵѵогкіп^ іп Еѵеп- 
кіуа (гВе іеггИогу ог іВе Еѵепкз ог Тип^из). Іп 
1925, сіигіпЕ іВе “зи^іап” (кіп соипсіі), Ве диез- 
гіопесі гВозе реоріе ѵѵВо Васі зееп іВе Типдизка 
еѵегіі [76 ]. МисВ Іаіег, іп іВе 60-з, Ьеіп^ а реп- 
зіопег, І.М.ЗизІоѵ шіогтесі іВе 8іЬегіап Соттіз- 
зіоп оп Мегеогііез апсі Созтіс Оизі іВаі Ве Васі 
зоте ипкпоѵѵп таіегіаіз оп іВе ргоЫет ѵѵВісВ Ве 
ѵѵаз геасіу іо таке риЫіс іп а соИесгіоп оі рарегз оп 
іВе іоріс ог ІВе Типдизка тегеогііе. ЗВогіІу аііег 
іВаі Ве ёаѵе іВет. а 1аг§е тапизсгірі, ѵѵВісВ ѵѵаз 
есіігесі апсі аЬгісіёесі Ьу Ѵ.Е.ЗЬпііке апсі іВеп риЬ- 
ІізВесі іп гВе соііесііоп ТНе РгоЫет о/ іке Тип- 
§иака МеіеогЫе іп 1967 [77]. Іі гетаіпз ипсіеаг 
ѵѵВу Зизіоѵ Васі поі Васі іі риЫізВесі Ьегоге. Едиаііу 
ипкпоѵѵп Ваѵе гетаіпесі іВе іпіііаі гесогсіз оп ѵѵВісВ 
гВе рарег ѵѵаз Ьазесі. N 0 огі^іпаі поіез оп іВе іоріс 
ѵѵеге сіізсоѵегесі іп Зизіоѵ’з рарегз агіег іВе тап’з 
сіеаіВ. ТВе ітргеззіоп із іВаі іВе рарег ѵѵаз ѵѵгіііеп 
Ьу Вітзеіг оп іВе Ьазіз оі еііВег Віз регзопаі тето¬ 
гіез ог зоте поіез поѵѵ тіззіп^. 


І.М.ЗизІоѵ’з рарег із а сіеіаііесі ргезепіаііоп оі а 
герогі ог іВе Еѵепкз ог іВе ЗЬепуа^іг кіп ѵѵВо 
ѵѵ'еге аііЬе тотепі ог іВе Типдизка ехріозіоп іп 
іВе тісісИе рагі ог іВе Аѵагкіііа гіѵег. ТЬе зсоре ог 
іЬе ргезепі рарег із поі зиггісіепі іо сотріеіеіу рге- 
зепі іЬіз герогі, Ьиі ііз еззепсе сап Ье зиттагігесі 
аз гоИоѵѵз. 

ТВеге ѵѵегеііѵе ехріозіопз, іВе зесопсі зеетіпё іо 
Ваѵе Ьееп іВе тозі роѵѵеггиі. Ьі§;Вг гіазВез гоИоѵѵесі 
аі ап іпіегѵаі оі а іеѵѵ зесопсіз апсі ѵѵеге зееп аі 
сііггегепі зроіз оі іВе зку. ТВе Іазі, гЫВ ехріозіоп 
гоок ріасе іаг іп іВе погіЬ, зотеѵѵВеге пеаг іЬе 
Таутига гіѵег. Тгеез Ье^ап іо іаП апсі іЬе гіге Ье^ап 
агіег іЬе гігзі ехріозіоп, ѵѵВіІе іВе Еѵепкз ѵѵеге іп 
іЬеіг “сВитз” (гепіз оі зкіп ог Ьагк), іЬе ІаПег 
Ьеіп 2 іВгоѵѵп сіоѵѵп. ТВеге ѵѵеге ігаишаіігесі реоріе. 

ТЬе сіаіа соттипісаіесі Ьу І.М.ЗизІоѵ аге диііе 
сіегаііесі апсі епаЫе іЬе ѵѵЬоІе рЬепотепоп іо Ье 
езіітаіесі аз Іазііпё по Іезз іЬап 20-25 зесопсіз. 

АпоіЬег герогі ѵѵаз сопѵеуесі іо іЬе Т8В іпѵезіі- 
ёаіогз Ьу Ѵ.б.Копепкіп, а Іосаі іпЬаЬііапі апсі 
зсЬооІ іеасВег оі рВузісз іп Ѵапаѵага, ѵѵВо Васі 
диезііопесі оШ гезісіепіз оі зеіИетепіз оі іВе иррег 
геасЬез оі ІЬе КігЬпуауа Типдизка апсі іВе Тип- 
2 изка-СЬипуа Яе^іоп оі Еѵепкіуа іог зеѵегаі 
уеагз. Атопё іЬозе диезііопесі ѵѵаз ап Іѵап Іѵапо- 
ѵісВ Акзепоѵ, ап еШегІу Еѵепк тап, ѵѵЬо ѵѵаз заісі 
іо Ваѵе Ьееп а зЬатап Ьіёіпё іог тапу уеагз іп 
іаі^а ггот іЬе аиіЬогіііез. ТВе епііге гесогсі ог 
І.І.Акзепоѵ’з ассоипі із ргезепіесі іп Кег. [4]. 
Аг гЬе шотепі о г іВе саіазісорЬе іЬе еуе-ѵѵііпезз 
ѵѵаз оп іЬе СЬатЬа гіѵег, Ьипііпё пеаг іВе тоиіВ 
оі а ігіЬиіагу ог іВе СВатЬа, іВаі із зоте 40 кт іо 
іЬе зоиіВ ггот іВе саІазігорВе ерісепіег. А рагііси- 
іаг геаіиге ог Акзепоѵ’з ассоипі (а^гееіп^ оіВег- 
ѵѵізе ѵѵііВ іВе еагіу еѵісіепсе оі Ѵапаѵага гезіделіз 
іЬаі Киіік Васі Веагсі аз іаг Ьаск аз іЬе 20-з), із іВе 
аззегііоп оі іЬе еуе-ѵѵііпезз іВаі аііег іЬе ехріозіоп 
Ье Васі зееп ап оЬ]ес1 гіуіп^ сіоѵѵп іЬе СВатЬа, і.е. 
§епега11у погіВ іо зоиіЬ. Не саііесі іВе оЬ]есі а 
“сісѵіГ’. “Аз I сате іо тузеВ, Ье іоісі Копепкіп, I 
заѵѵ ііѵѵаз а11 гаШп^ агоипсі те, Ьигпіпё. Уои сіоп’і 
іВіпк, Ѵікіог Огі§огуеѵісЬ [Ѵ.О.Копепкіп ], іЬаі 
ѵѵаз §ос1 гіуіп§, іі ѵѵаз геаііу сіеѵіі гіу-іп^. 1 Ші ир ту 
Ьеасі — апсі зее — сіеѵіГз гіуіп^. ТЬе сіеѵіі іізеіг 
ѵѵаз Ііке а ЬіИеі, Іі^Ві соіог, іѵѵо еуез іп ггопі, ііге 
ЬеВіпсі. I ѵѵаз ггі§Ыепесі, соѵегесі тузеігѵѵііЬ зоте 
сіисіз, ргауесі (поі іо іВе ЬеаіЬеп ^осі, I ргауесі іо 
5езиз СЬгізі апсі Ѵіг^іп Магу). Агіег зоте ііте ог 
ргауег I гесоѵегесі: еѵегуіВіп^ ѵѵаз сіеаг. I ѵѵепі Ьаск 
іо іЬе тоиіЬ оі іВе Уакикіа ѵѵВеге іВе потасі сатр 
ѵѵаз. Іі ѵѵаз іп іЬе агіегпооп іЬаі I сате іВеге...” 

Агіегѵѵагсіз І.І.Акзепоѵ гереаіесі Віз ассоипі іп 
іВс ргезепсе оі Ѵ.О.Копепкіп апсі Ѵ.М.КиѵзЬіп- 
пікоѵ, ап асііѵе рагіісірапі оі іЬе Типдизка ехресіі- 
ііопз. Іп іЬіз сазе, Воѵѵеѵег, Ье заісі іЬаі Ве Васі зееп 
іЬе “гіуіпё сіеѵіі” поі сіигіпё Ьипііпё Ьиі іп іВе 
агіегпооп, ѵѵВеп аігеасіу іп іВе сатр пеаг іВе тоиіВ 
ог іЬе Уакикіа, аізо а ігіЬиіагу оі іЬе СВатЬа. ТЬе 
сіеѵіі ѵѵаз боіп 2 гіуіпё зоиіВѵѵагсІ аіоп^ іВе СВатЬа. 


КІАР Виііеііп, 1994, ѴоЫ, N0.3 - 4 
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И так ёоіпё Газіег Шап 
аігріапез по\ѵ (Зо. 

\ѴЬі1е {1уіп§, иіе 
“сіеѵіі” ѵѵак кауіпё 
“Ігоо-Ігоо” (\ѵЬіс1і 
\ѵеге поі аі а)1 Іоид). 

Ьаіег, с1іігіп§ ге- 
реаіегі диекііопіп^ іп 
Ѵапаѵага, Не гіісі поі: 
іпкікіесі оп Ьаѵіпё кееп 
іНс “йеѵіі”, гереа 1 іпі 5 
пеѵеПНеІекк іНе оіНег 
еѵідепсе. '\ѴНеп еѵаіи- 
а1іп2 Аккепоѵ’к ас- 
соиШ І1 кЬоиІсі Ье 
Ьогпе іп тіпсі Шаі іНе 
еуе-\ѵі1пе53 ге^агсіесі 
ІНе ехресііііоп реоріе 
\ѵііН сіізігизі, соп- 
зісіегіпё іНет герге- 
зепіаііѵез о1 іЬе 
“аиіЬогіІіез”, апсі 
іНиз ІНе сопіасі \ѵііН 
Нііп таз ПОІ аі аіі еазу. 

Оп Шс сопігагу, Ьіз 
геіаііопз \ѵііН 

Ѵ.С.Копепкіп \ѵеге 
Іаігіу сопіісіепііаі, іЬе 
Іаііег Ьеіп 2 а Іосаі гезі- 
сіепі апсі а Наіі-сазіе. 

ТНегеІоге, іпоигоріп- 
іоп, іНе 1ІГЗІ ѵегзіоп 
арреагз Іо Ье тоге 
аиіЬепІіс, Ьссаизе Ак- 
зепоѵ Ьоез поі зеет Іо 
Наѵе Наё геазопз Іо Ііе 
Іо Копепкіп. 

\ѴЬаІ із іЬе Ігие 
теапіпё о1 іНіз ^иее^ 
зіогу апгі Но\ѵ Ігизі- 
сѵогіНу із іі — І1 із по\ѵ 
Нагё іо зау. ѴіёіНоиІ 
оѵеггаііпё іНе зіёпіЬ- 
сапсе оі іпёіѵіёиаі 
еуе-\ѵііпеззез’ еѵіёепсе, поіе пеѵегіЬеІезз іНаІ аі 
Іеазі 1\ѵо герогіз ргоѵіёеё Ьу іНозе (ѵегу 1е\ѵ) еуе- 
сѵііпеззез \ѵНо таге сіозе Іо іНс срісепіег оі іЬе 
Тип^изка ехріозіоп аге геаііу ресиііаг. 

3. Оп зоте зресіЛс Іеаіигез оі ёезігисііоп о!" 
іНе Іогезі аі іНе Типдизка ехріозіоп ерісепіег 

И Наз Ьееп азсегіаіпеё іНаІ іНе таіп саизе оі Іогезі 
ёезігисіюп іп ІЬе агеа оі іЬе Типдизка саІазІгорЬе 
\ѵаз ротеегіиі епег^у геіеазе іЬаІ Іоок ріасе аі ап 
аііііиёе оі 5.5-8.0 кт. И тизі Наѵе Ьееп іНиз а 
іш^е ехріозіоп іп ІЬе аіг \ѵЬісЬ ^аѵе гізе Іо а зрЬегі- 
саі зЬоск \ѵаѵе, ѵѵііН ІЬе Ігопі аі іЬе ерісепіег ^епег- 
аііу рагаііеі Іо ІЬе еаПЬ зигіасе апё іпсііпеё Іо іі 
а\ѵау {тога ІЬе ерісепіег. ТЬиз, аі іЬе Іаііег іЬе 
ѵегіісаі согаропеШ о? ІЬе зЬоск таѵе таз шаіпіу 


асііѵе, ѵЬіІс 
іі іЬе Ьогітопга! аж 
ропепі іѵаз еѵег і!н 
сгеазіп^іу ёошіпапг. 
ііз асііоп гаозі рго- 
поипсеё іп іЬе агеа оі 
іШегІегепсе оі ІЬе іп- 
сіёепі апё геііесіеё 
ѵѵаѵез [6). 

Аза {"ігзі арргохігаа- 
Ііоп, іЬіз із іпёееё зо. 
Агоипё ІЬе саіа- 
зІгорЬе ерісепіег ІЬеге 
із а ѵазі (аЬоиІ 8 кга 
асгозз) агеа оі \ѵЬаІ із 
саііей “Іе1е§гарЬпік” 
(іЬаІ із, Іоокіпё ііке а 
Іогезі оі ІеІе^гарЬ 
роіез) — ІЬе ёеаё Іог- 
езі, зсогсЬеё апё 
ёеѵоіёоІЬгапсЬез, Ьиі 
ігеез з1апёіп§ иргі§Ы. 
ТЬіз із іЬе гопе оі ас¬ 
ііоп оі іЬе Ыазі таѵе 
ѵегіісаі сошропепі. 
Оиізіёе іЬіз агеа і^огезі 
із риі ёоѵѵп гаёіаііу, Іо 
ёізіапсез {"гот 12 Іо 40 
кш ог тоге іп ѵагіоиз 
ёігссііопз (зее; Рі^. 1). 
ТЬІЗ із, іп ІІЗ Іигп, ІЬе 
агеа о1 ас1і#п оі іЬе 
Ыазі \ѵаѵе Ьогігопіаі 
согаропепі. 

II ІЬе аЬоѵе гаоёеі із 
Іиііу соггесі, іЬеп, 
і^ігзі, аі ІЬе ехріозіоп 
ерісепіег іНеге тизі Ье 
по гаёіаі Іогезі Іаіііпё, 
апё зссопё, ІЬе ёе- 
зігисііоп раііегп 
зЬоиІё Ье ^епегаИу 
ішііогга. 

ТЬе геаі зііиаііоп із, 
Ьосѵеѵег, еззешіаііу ёійегеШ. Рігзііу, еѵеп аі іЬе 
ерісепіег Іогезі ѵѵаз поі ёезігоуеё согпріеіеіу. 
\Ѵі(Ьіп 5-7 кт Ігот ІЬе ерісепіег, гаапу згааИ 
ёгоирз оі Ігеез зитоуеё [78 ], таіпіу о1 ІагсЬез. 
Торо§гарЬу о1 зисЬ §гоирз із поі риііе ёеііпііе, 
іЬои^Ь зогае о1 іЬега аге іп зЬаІІосѵ ѵаііеуз Ьеілѵееп 
ЬіИз ог а1оп§ гіѵегз апё Ьгоокз. ТЬезе ^гоирз о1 
Ігеез Ьаѵе аіігасіеё аііепііоп о1 іпѵезІіёаЮгз гаоге 
ІЬап опсе [1; 4; 79] зіпсе аз еагіу аз ІНе Іігаез о1 
Киіік; Ьотаѵег аііегаріз Іо ассоипі Іог ІЬега Ьазеё 
оп ІЬе геііеі Іеаіигез Ьаѵе поі уіеіёеё ипагаЬіёиоиз 
гезиііз. ТЬе Ьі^ЬезІ аііііиёе аЬоѵе зеа Іеѵеі о1 ІЬе 
сѵЬоІе агеа із 593 га, сѵЬісЬ, іп іЬе сазе о1 ехріозіоп 
аі ап аііішёе по Іезз ІЬап 5.5 кга, епаЫез Ігеаііп^ 
іЬе сѵЬоІе агеа аз а ріапе. Аі іЬе загае Ііше, іЬе ѵегу 
Іасі о1 ехізіепсе о1 іЬезе §гоир5 апё іЬеіг раІсЬу 



ЗтаІ! аггоѵѵз іпёісаіе аѵегаде ёігесііопз о1 Іеѵеіеё 
ігеез іп еасЬ о1 650 іезі гопез. А сопііпиоиз Ііпе 
Ьоипёз іЬе ІаІІеп Іогезі агеа. ТЬе питЬегз ёезідпаіе 
іЬе Іосаііопз о1: 

1 - іЬе ЗоиіЬегп Зѵѵатр апё іЬе ерісепіег; 2 - іЬе 
Раггіпдіоп тоипіаіп; 3 - іЬе Ьазе оі Киіік’з ехреёі- 
ііопз; 4 - іЬе КЬизЬто гіѵег; 5 - іЬе МігЬпуауа ОІІу- 
изЬта гіѵег; 6 - іЬе Макікіа гіѵег; 7 - іЬе СЬатЬа 
гіѵег; 8 -іЬе раіЬ іо Миіогау; 9 -іЬе раіЬ іо Ѵапаѵага; 
10 - іЬе раіЬ ю Зігеіка, 

ТЬіз рісіиге із Ьазеё оп іЬе тар оІіЬе агеа, сот- 
рііеё Ьу а дгоир о1 КЗЕ тетЬегз ипёегіЬе зирегѵі- 
зіоп о1 Ѵ.С.Разі, аз а рап оі іЬе ехреёіііоп ѵѵогкз іп 
1961-1964 (зее: РгоЫета Типдиззкодо гпеіеогііа. 
ѴоІ. 2. Тотзк: Ігёаіеізіѵо Тотзкодо Іёпіѵегзііеіа, 
1967, р, 7). 
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аггап^етепі зеет Іо зи^^езі Ьі^Ь попипіі'огпіиу 
Ше асііоп о? іЬе кіпеііс Гасіогз гезропзіЫе ?ог сіе- 
зігисііоп о{ ІОГС5І: а1 іЬе саІазІгорЬе ерісепіег. 

ТЬіз аззитрііоп із аізо зирроПесІ Ьу зоте оШег 
?ас1з. Ассогсііпё Іо саісиіаііопз [71 ] апсі оЬзегѵа- 
Ііопз іп {Не Неісі [80 ], іНе {Ьегтаі риізе а1 іЬе 
ерісепіег тизі Наѵе Ьееп 15 іо 55 саі ст'^. ТЬіз із 
сеПаіпІу зиШсіепІ Іо зіп^е сеОаг ЬгапсЬез \ѵНісН 
аге Ні^НІу зепзіііѵе Іо іНегтаІ іпНиепсез. Меап- 
\ѵЬіІе, іЬеге із а ^гоир о1 сесіагз іЬаІ зигѵіѵесі іНе 
Тип^изка саІазІгорНе оп іЬе Ьапк о1 іЬе 8оиіНегп 
8\ѵатр, по гаоге іНап 2.5 кт ^гот ІЬе р^о^ес{іоп о^ 
ІЬе сепіег о1 ІЬе іщЫ НазЬ о{ ІЬе Тип^изка ехріо- 
зіоп [811, апО гі^Ы іп іЬе тагзЬ ІЬеге §гоѵ/ ?іг Ігеез 
\ѵЬісЬ аізо зигѵіѵесі ІЬе саІазІгорЬе. В.І. Ѵгопзкі, іп 
іЬе уеаг 1960, Іоипсі оп іЬе зигіасе о1 ІЬе 8оиіЬегп 
8ѵатр, ргасіісаііу аі іЬе сепіег о1 іЬе рго]есІіоп о1 
ІЬе И^Ы НазЬ о1 іЬе Тип^изка ехріозіоп, а ііѵеіу 
ІагсЬ, а^есі оѵег 60 уеагз. ТЬе Іосаііоп о1 ІЬе Ігее 
тасіе ітргоЬаЫе ііз Ьеіп^ зсгеепіпё аІ іЬе тотепі 
о1 ІЬе ехріозіоп. 

ТЬе зігисіиге о1 ІЬе Іогезі 1а11 агеа іп іЬе ітте- 
сііаіе ѵісіпііу о1 ІЬе ерісепіег аізо ргоѵесі зігап^е. 

РігзНу, ІЬе аззитрііоп о1 ІЬе аЬзепсе о1 гасііаі 
Ігее МИпё Ьеге із поі Ігие. 8иг1асе оЬзегѵаІіопз 
[82 ] еѵісіепсе іЬаІ ІЬеге аге зоте іеѵеіед Ігеез іп 
іЬіз агеа аз \ѵе11, апсі ІЬе ^епега! гасііаі сЬагасІег о1 
іЬе Іогезі ІаШп^ із зееп ир Іо а “зресіаі роіШ”, ѵіг. 
ІЬе ёеотеігіс сепіег о1 іЬе Гаііеп Іогезі агеа, аз 
саісиіаіесі Ьу Ѵ.О.РазІ [17]. 

8есопс11у, Киіік’з іпіегргеіаііоп оІіЬеІаІІеп Іог- 
езі агеа оп ІЬе Ьазіз о1 ІЬе іаг^е-зсаіе аегорНоЮ^га- 
рЬу о1 1938 ПОІ опіу соггоЬогаІесІ іЬе сотріех 
ѵесЮг зігисіиге о1 іЬе ерісепігаі агеа, Ьиі аізо еп- 
аЫесІ аззитрііоп о1 ІЬе ехізіепсе ІЬеге о1 аі іеазі 
Ісѵо ог іЬгее зиЬерісепІегз [83 [. 

ТЬігёІу, ІЬе ѵесіог зігисіигез о1 ІЬе Іогезі Іаіііпі 
оп ЬіП-зісІез Іасіпё ІЬе ерісепіег апсі іЬе оррозііе 
опез аге еззепііаііу сііііегепі, ѵѵЬісЬіз іп роога^гее- 
тепі ѵѵііЬ іЬе аззитрііоп о1 ІЬе сепіег о1 ё^пега- 
Ііоп о1 ІЬе Ыазі ѵѵаѵе Іосаіесі Ьі^Ь аЬоѵе іЬе еагіЬ. 

ТЬиз, ІЬе сопсіизіоп зиё^езіз іізеіі ІЬаІ аіопё 
\ѵііЬ ёгеаі епегёу геіеазе 5.5-8 кт аЬоѵе ІЬе еагіЬ, 
ІЬеге \ѵеге а питЬег о1 1оіѵ-а11іІис1е (тауЬе еѵеп 
гіёЫ аЬоѵе ІЬе зигіасе) ехріозіопз іЬаІ сопІгіЬиІесі 
Іо ІЬе Юіаі рісіиге о1 сіезігисііоп. ТЬіз зеетз Іо Ье 
зизіаіпесі Ьу оіЬег сіаіа сопсегпіпё іп рагіісиіаг іЬе 
сопііёигаііоп о1 ІЬе гопез о1 сіеасі Ігеез (“роіез”) 
[84 [ іп ІЬе сепігаі раП оІіЬе агеа оІІЬе саІазІгорЬе 
апсі сіерозіііоп о1 аегозоіз іттесііаіеіу аііег іЬе 
ехріозіоп. 

Ехігаогсііпагу ѵагіеіу о1 ейесіз із аізо зи^іезіесі 
Ьу апаіузіз о1 гасііапі сіата^ез о1 Ігеез [85 [. Ыіег- 
аііу Ьезісіе Ігеез саггуіпё сіізііпсі зі^пз о1 іЬегтаІ 
еКесІз, ІЬеге аге шапу ипсіата^есі Ігеез, ІЬе саизе 
Ьеіпё ПОІ аісѵауз сіеаг. 

ТЬиз, іЬе Іеаіигез о1 Ьезігисііопз аі іЬе ерісепіег 
зиёіезі іпЬотоёепеіІу оІіЬе рЬузісаІ рагатеіегз о1 
іЬе Тип^изка ехріозіоп Ііеісі апсі сотріехііу о1 іЬе 
рЬузісаІ ргосеззез ипсіегіуіпё іі. 


І1 зЬоиІсІ Ье етрЬазігесІ ІЬаІ іЬоиёЬ іЬе раІсЬі- 
пезз о1 іЬе еііесіз аззосіаіесі \ѵііЬ ІЬе Тип^изка 
саІазІгорЬе Ьаз Ьееп поіесі іп Іііегаіиге гаоге іЬап 
опсе, ІІЗ огіёіп ЗІІІ1 аз а гиіе Ьаз поі Ьееп сіізсиззесі. 
ТЬІЗ зеетз Іо Ье сіие Іо зегіоиз сІіШсиІІіез о1 ііз 
іпіегргеіаііоп іп Іегтз о1 іЬе ехізііпё Т8В тосіеіз. 

N 010 ІЬаІ ІЬе гап^е о1 ипизиаі Іеаіигез о1 Іосаі 
еііесіз саизесі Ьу іЬе зЬоск ѵѵаѵе апсі ІЬе іЬегтаІ 
Іасіогз о1 іЬе Тип^изка ехріозіоп із поі гезігісіесі Іо 
ѵѵЬаІ Ьаз Ьееп заіЬ, аз зи^^езіесі іп рагіісиіаг Ьу іЬе 
сііійсиіііез агізіп^ іп іпіегргеіаііоп о1 йегу сіата^ез 
о1 Ігеез іп]игес1 сіигіпё іЬе ехріозіоп-іпсіисесі Іогезі 
йге [86; 87 ]. 

4. ТЬе епегду Ьаіапсе о1 іЬе Типдизка 
ехріозіоп 

ТЬе ТЫТ едиіѵаіепі оІіЬе Типдизка ехріозіоп ѵѵаз 
10 Іо 40 теёаіопз, сотрагаЫе Іо іЬе едиіѵаіепі о1 
іЬе Іаг^езі іЬегтописІеаг ехріозіопз. Мозі епегду 
\ѵаз сопзитесі Ьу Іогтаііоп о1 іЬе зЬоск ѵѵаѵе, по 
Іезз Ьоѵѵеѵег іЬап 10 % геіеазесі аз ІЬе йазЬ [88; 
89 ]. И ѵѵаз Іогтегіу аззитесі іЬаІ ІЬе Ьі^Ь уіеісі о1 
Іитіпоиз епегду ѵѵаз а Іурісаі Іеаіиге о1 писіеаг 
ехріозіопз апсі соиМ аііезі Іо ІЬе писіеаг паіиге о1 
іЬе Типдизка ехріозіоп [89 ]. Ьаіег Ьоѵѵеѵег іі ѵѵаз 
зЬоѵѵп ІЬаІ ІЬе зате ейесіз соиМ аііепсі аізо оіЬег 
Іурез о1 ехріозіопз, сіезігисііоп о1 іаг^е теіеогіе 
Ьосііез іп рагіісиіаг [71 ]. ТЬе епегду о1 ІЬе Тип- 
ёизка шеіеогііе Ьаз Ьееп іпсіерепсіепііу езіітаіеё 
Ьу апаіугіпё зеізто- апсі Ьагоёгатз [7; 8 ] апсі 
изіпё таіЬетаІісаІ тосіеіііпё. Ноѵѵеѵег, аз Ьаз 
Ьееп зиёёезіесі Ьу сіеіаііесі ѵѵогкз о! Ѵ.Р.КогоЬеу- 
пікоѵ еі аі. [70; 90], (Ье тосіеіз о1 іЬе Типдизка 
саІазІгорЬе Ьазесі оп іЬе аззитрііоп о1 Ігапзіііоп о1 
ІЬе кіпеііс епегду іпіо іЬе епегду о1 ІЬе ехріозіоп 
СІО поі ргоѵісіе асіедиаіе ехріапаііоп Іо іЬе оЬзегѵесІ 
раііегп о1 сіезігисііопз апВ гедиіге, Іог ІЬе епегду 
Ьаіапсе, а сегіаіп “адсііііоп” йот ІЬе Т8В іпіегпаі 
епегёу. ТЬІЗ азресі о1 ІЬе Т8В ргоЫет Ьаз поі Ьееп 
зіисііесі тоге іЬогоиёЫу. ТЬиз, іЬе диезііоп о1 іЬе 
епегёу зоигее о1 ІЬе Типдизка ехріозіоп зІіП ге- 
гааіпз ореп. 

5, Оп іЬе деорЬузісаІ ейесіз о1 іЬе Типдизка 
саіазігорЬе 

Опе о1 ІЬе гаозі зігікіпё ёеорЬузісаІ ейесіз аз¬ 
зосіаіесі ѵѵііЬ ІЬе Типдизка саІазІгорЬе із ІЬе Іосаі 
ёеотаёпеііс сІізІигЬапсе сіеіесіесі, зЬогІІу айег іЬе 
ехріозіоп, іп Ігкиізк, іЬоиёЬ поі гесогсіесі Ьу апу 
ОіЬег ёеорЬузісаІ оЬзегѵаЮгу о1 ІЬе ѵѵогісі ехізііпё 
аІіЬаІ Ііте [13; 14; 15]. ТЬіз сІізІигЬапсе ѵѵаз зіт- 
ііаг Іо зоте ейесіз ІоНоѵѵіпё тісІсНе- апсі Ьі^Ь-аІй- 
Іисіе писіеаг ехріозіопз іп ІЬе аІтозрЬеге [59; 91 [, 
Ьиі ипііке іЬе Іаііег, іі ехЬіЬіІесІ а кіпсі оПа^, і.е. іі 
оссиггесі зоте Ііте аЙег ІЬе ехріозіоп. ІІ Ьаз рго- 
ѵісіесі іЬе таіп аг^итеШ Іо ассоипі Іог іЬе ^еотаё- 
пеііс ейесі о1 іЬе Типдизка “теіеогііе” аз сіие Іо 
епіегіпё о1 іЬе зЬоск ѵѵаѵе іЬе іопозрЬеге: іЬе Іа^ 
ѵѵаз іп §оос1 ассогсіапсе ѵѵііЬ ІЬе регіосі о1 Ііте ге- 
диігесі Іогсоѵегіпё Ьу іЬе ѵѵаѵе ІЬе сіізіапсе йот ІЬе 
ехріозіоп зііе Іо ІЬе Іоѵѵег іопозрЬеге Ьоипсіагу. 
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Іліег, Ьо\ѵеѵег, І.Р.РазесЬпік [92 ] Ьаз соггесіесі 
іЬе тошепТ о[ Ше Тип§и8ка ехріозіоп оп іЬе Ьа8І8 
о1^ (Зігесі ехрегітепТаІ теа8игетеіИ8 о[ іЬе ѵеіосііу 
о[ (Ье 8еі8гаіс \ѵаѵе Ьеіѵѵееп Ѵапаѵага апд ІгкиІ8к. 
И каз Ьееп ?оипс1 Шаі Ше “Іа^” ѵ^аз асіиаііу 1оп§ег 
Шап 5.9 тіп. ТЫз ?асІ, Шогои^Ыу апаіухесі іп Рек 
[56 ], І8 гасЗісаІІу ітрогіапі Іо Ше ргоЫеш, іпаз- 
тисіі аз йе епзиш^ ѵеіосііу о1 а зігоск \ѵаѵе іп іЬс 
аІтозрЬеге із Іоо 1о\ѵ. Непсе апу гаесЬапізт ас- 
соші1іп§ ІОГ Шіз еііесі аз а соп5е^иепсе о1 аггіѵаі о? 
Ше зЬоск \ѵаѵе іп Ше іопозрііеге арреагз сІиЬіоиз. 
Тке рііезііоп іЬиз гетаіпз ореп, апсі а^аіи, аз іп 
1960, \ѵе аге ІассО ѵ»'і11і Іке ргоЫепі, ѵѵііЬоиІ ех- 
ріапаііоп. 

НеіШег каѵе Ьееп ?оипсі асіеяиаіе ехріапаііопз Іо 
(Ье сНап^ез о1 іЬе роіагітсігіс ргорегііез о1 ІЬе 
1\ѵі1І5Ы зку іЬаІ арреагесі аз Оеѵіаііопз Ігош іЬе 
погтаі ІгаѵеІ о1 іЬе Ага^о апО ВаЬіпеІ пеиігаі 
роіпіз [22; 93 ]. ТЬіз еііесі \ѵаз поіесі оп ^и1у Ізі, 
1908 іп АгпзЬег^ (Оегтапу) апО дізарреагей Ьу 
іиіу 20іЬ. ІІЗ сЬагасІегізІісз сіі^іег Ігот ІЬе 
роіагітеігіс сІізІигЬапсез оЬзеттеО аііег оіЬег сазез 
о1 аІтозрЬегіс Оизііп^. 1і із поі ігаргоЬаЫе іЬаІ 
зисЬ еІРесІз аге геІаІеО Іо §]оЬа1 Оеѵеіортепі о1 
шезозрЬегіс (зііѵегу) сіоисіз [94 |: іЬеге Ьаз Ьееп 
Ьо\ѵеѵег по ехрегітепіаі ѵегііісаііоп о1 іЬіз аз- 
зитрііоп. 

ТЬе ехріапаііоп о1 ІЬе “1і§Ы пі^Ыз” о1 ІЬе Іаіе 
■Іипеапсі еагІуЗиІу, 1908,\ѵііЬгесоиг8е1о(1І8рег8а1 
о1 рагіісіез о1 а сотеі’з Іаіі іп ІЬе иррег аІтозрЬеге 
о1 іЬе ЕагіЬ [95 ] із поі а1 а11 сопѵіпсіп^. 

[пЬееО, ассогсііпёІоіЬізаззитрІіоп, рагіісіез о1 
іЬе сотеі’з Іаіі ѵѵеге Іо Ье Ьесеіегаіесі а1 іЬе аііііисіе 
о1 200 кт ог тоге, ѵѵЬегеаз тозі Іі^Ы апотаііез 
Іогтесі а1 аііііисіез о1 80 кш (ІЬе 20 пе о1 Іогтаііоп 
о1 тезозрЬегіс сіоисіз), 50-60 кт (сіШгасІіоп е1- 
Іесіз ІЬаІ саизесі сіаѵѵп апсі аііегёіоѵѵ апошаііез) 
апсі Ье1о\ѵіЬа1 (аІтозрЬегіс Ьаіоз) [22]. Везісіез, 
іп іЬіз зііиаііоп ІЬе іаіі о1 іЬе “Тип^изка сотеі” 
зЬоиМ Ьаѵе Ьееп зІгеІсЬесІ оѵег Сапасіа [96 ], Ьиі 
ІЬІЗ ѵѵаз ПОІ 80 . Ресепііу, ІЬеге Ьаз Ьееп ап аііетрі 
[97 ] Ю азсгіЬе ІЬе “Іі^Ьі пі^Ыз” о1 ІЬе зитгаег о! 
1908 Іо ІгапзроП о1 таіегіаі Ігош іЬе зііе о1 іЬе 
ехріозіоп Ьу зІгаІозрЬегіс сѵіпсіз. ТЬіз аззитрііоп 
Ьоѵѵеѵег із Іасесі \ѵііЬ 1\ѵо сопігасіісііопз. 

Рігзііу, а1 Іеазі аі 10 ріасез о1 Еигазіа ІЬеге сѵеге 
апогааіоиз 1і§Ы еііесіз оп іЬе пі^Ы о1 Зипе 29-30, 
1908, і.е. ргасіісаііу зітиііапеоизіу ѵѵііЬ (апсі еѵеп 
зотесѵЬаІ Ьеіоге) ІЬе Тип^изка ехріозіоп, ѵѵЬісЬ 
такез І1 ітроззіЫе Іо ехріаіп іЬе оріісаі еііесіз о1 
Зипе 30, 1908 аз Ьие Іо тесЬапіса! Ігапзрогі о1 
зрасе аегозоіз Ігош ІЬе зііе о! ІЬе Тип^изка еѵепі. 

Зесопсііу, іп СІІ8СОГСІ ѵѵііЬ ІЬіз ехріапаііоп із аізо 
ІЬе зЬагр ехропепііаі Ьесгеазе іп іЬе іпіепзііу о1 
іЬе аІтозрЬегіс апотаііез аііег іЬе Ізі оі Зпіу 
ѵѵЬісЬ \ѵе11 сопіогтз Іо ІЬе аззитрііоп о1 ІЬе сіоті- 
паііпё сопІгіЬиІіоп о1 рЬоІосЬетісаІ геасііопз Іо 
Іоггпаііоп о1 іЬезе. 11, аііегпаііѵеіу, ІЬе таіп со.п- 
ІгіЬиІіоп \ѵеге ^іѵеп Ьу геігасііоп апсі зсаііегіпё Ьу 
аегозоі рагіісіез, і1 ѵѵоиІЬ Ье гаоге геазопаЫе Іо 


ехресі §гасіиа1 сіесгеазе іп іЬе еііесіз, аз іп ІЬе сазе 
о1 ѵоісапо-іпсіисесі оріісаі апотаііез [22 ]. 

ТЬиз, ехріапаііоп о1 іЬе ^еорЬузісаІ еііесіз о1 
ІЬе Тип^изка “теіеогііе” Ьаз Ьееп Іасесі \ѵііЬ ез- 
зепііаі ргоЫетз, ІЬе таіп Ьеіп§ Іаск о1 а заііз- 
Іасіогу ехріапаііоп оІіЬе ёеота^пеііс еЯесІ. 

(То Ье сопйпиесі іп Іке пехі ізяие о/ КВ.) 
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ЬЕТТЕК 

АК ЕХТКАТЕККЕЗТКІАЬ АЕТІРАСТ? 

8 іг, 

А \ѵЬПе ЬоИОе оі -Т^оІ іЬе яіеііаг та^пПисІе 
Пе\ѵ оѵег іЬе Кигяк, Ве1§огос1 апсі КЬагкоѵ ге^іопя 
Ігот Ше погіЬ іо іЬе яоиІЬ а! 17 Ь 45 т О.Т. оп 
Мау 15, 1994 [1-4 |. ТЬе ЬоІіЬе’я Іга]есІогу \ѵая 
^епПу я1оріп§, Ьаѵіпё аЬоиІ 300 кга іп ехІепЬ ТЬія 
рЬепотепоп \ѵая оЬяегѵеЬ Ьу тапу реоріе іпсІиЗ- 
іпё Пѵе яіаіі аяігоіютегя оІ іЬе КЬагкоѵ Ыпіѵег- 
яПу Аяігопотісаі ОЬяегѵаІогу. АссогсПп^ Іо герогія 
ОІ іЬеяе еуе-\ѵііпеяяея, ІЬе Пі§Ы Ііте тая яоте 10 
яесопЗя. Непсе іЬе ЬоИЬе ѵеіосііу тая аЬоиІ 30 
кт я'* \ѵЬаІ ехсееПя іп іЬгее Іітея іЬе тахітит 
рояяіЫе ѵеіосііу оІ агіііісіаі яаіеііііе оп ап еіііріісаі 
сігситіеггеяігіаі огЬіІ. 


ТЬе ігарасі яііе Ьая Ьееп Піясоѵегесі Ьу іЬе Іосаі 
геяіЬепІ Ѵ.Ь8атоу1оѵ аі 40 кт Іо ІЬе 88 \Ѵ Ігот 
КЬагкоѵ, пеагОкЬосЬеуе уНІа^е. ІІя Іосаііоп а^геея 
ѵѵііЬ ІЬе герогія оІ ЬоПОе оЬяегѵегя. Вг. Ѵіасіітіг А. 
ХакЬогЬау (Пігесіог оІ ІЬе КЬагкоѵ Ыпіѵегяііу Ая- 
Ігопотісаі ОЬяегѵаІогу) ѵіяіІеЬ іЬаІ яіІе ѵѵііЬ ап 
оііісіаі ехресііііоп оІ іЬе ОЬяегѵаІогу оп Мау 27: 

“Оп іЬе е(1ее оІ ІЬе Іогеяі \ѵе яа\ѵ а сгаіег 4 т іп 
сііатеіег апсі 1.5 т іп сІеріЬ, оЬѵіоияІу оІ ехріояіѵе 
огі§іп. ТЬе епег^у оІ ІЬе ехріояіоп... тая еяіі- 
таіесі Іо Ье поі Іеяя іЬап 60 к§ оІ ТКТ. Ѵ/е ІоішсІ 
аЬоиІ 10 кё оІ теіаіііс яиЬяІапсе сѵііЬіп а гасііия оІ 
40-50 т Ігот ІЬе ехріояіоп сепіег... 

“ТЬе Іогеяі Іеіі Іо а сПяІапсе оІ 10 т: іЬе ЬигпІ 
Ігеея ѵѵеге Ьіі Ьу іЬе сІеЬгія. Т\ѵооІ іЬе ігеея ѵѵЬісЬ 
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аге Іосаіесі поіЧЬхѵагсІз Ігот іНе сгаіег теге Ьигпі 
гИе гаозі; іЬіз із Ше тозТ ргоЬаЫе сіігесііоп о1 Ше 
Ьосіу аггіѵаі. <...> 

“ТЬе зЬаре о1 іЬе сІеЬгіз сопіігт Ше агіШсіаІ 
огі^іп о1 Шаг гЬіпё, гаіЬег гНап Ше паіигаі опе. 
Но\ѵеѵег а ргеіішіпагу сЬетісаІ апаіузіз о? опс 
затріе зЬоѵесі Из апотаіоиз сотрозіііоп: гЬе ігоп 
сопіепі із оЬѵіоизІу Ьі^Ьег Иіап іг теиШ Ьаѵе Ьееп 
ІОГ а Шаётепг о1 апу изиаі зрасесгаіі. <...> 

“Тг із песеззагу Іо зіисіу Іигіііег іЬе затріез апд 
іЬе ітрасі зИе...” [4] 

I за\ѵ іНезе ИеЬгіз. ТЬе Ьі^^езг о1 Шет арреагз аз 
а гЬгеасІесІ ІиЬе 50 ст Іоп^ апО аЬоиІ 2-3 ст гЫск, 
сштріесі апО ехрІоОесІ. \ѴЬеп іпіасі, іі \ѵаз ргоЬ- 
аЫу зоте 10 сш асгозз, Ьиі іЫз езіітаіе із опіу а 
ѵегу гои§Ь арргохітаііоп. ^VіШ ііз сНетісаІ сот¬ 
розіііоп (Ре - 99 7о} Су - 0.3 %; Nі - 0.04 %; Ті - 
0.02 %; К!|'‘а!Ш'Й^аѵеЪ61 Ьеёп [2;3 ]) Шіз 
ЯИіГі \ѵоиій Ьаѵе Ьееп Ьеііег зиіІеЬ Іо а Ьеаѵу Іапк 
Шап Іо іЬе Іі^НіепесІ сопзігисііоп о1 ап агШісіаІ 
заіеііііе. ТЬе тетЬегз о1 Ше ехреОіІіоп ІоЮ те Шаі 
Ше ехріозіоп \ѵаз поі Оие Іо ап оІЬ \ѵеароп о1 ^Vо^Iс1 
\Ѵаг II. I регзопаііу за\ѵ Ше аЫаІіоп Іигготе апО Ше 


(ЕШіогіаі — сопііпиесі Шот раде 2) 

ТЬеге сегіаіпіу тау (апО ргоЬаЫу тизі) Ье 
еІаЬогаІесі ШШегепІѵегзіопзоІШе “агіііісіаі” Т 8 В- 
сопсерііоп, ПОІ опіу оі Ше “паШгаІ” опе. ТЬе 1оп§ 
іпѵезІі§аІіопз оі Ше Тип^изка ехріозіоп агеа таЬе 
ІІ роззіЫе Іо геа 1 І 2 е Ше сотрИсаІесІ апО сотріех 
сЬагасІег оі Шіз рЬепотепоп, ѵѵЬісЫаг ехсееЬз Ше 
Іітііз оі Ше зітріезі тоОеІз зІіП ехіз 1 іп§ іп рори- 
іаг-зсіепііііс апО еѵеп зсіепііііс Іііегаіш е. Іп рагііс- 
иіаг, Шеге аге зоте §гоип(Із Іо Ьеііеѵе Шаі тоге 
Шап опе ЬоЬу \ѵаз іпѵоіѵесі іп Ше Тип^изка 
саІазІгорЬе.'^ ^VЬеШе^ Шіз аззитрііоп із соггесі, 
гетаіпз ап ореп диезііоп, Ьиі \ѵЬеп тегкіп^ іп Ше 
шіОсИе оі Ше 70-з Іо^еШег \ѵіШ А.Ѵ.2о1о1оѵ апЬ 
Ьіз соПеа^иез, I ассерІеО Шезо-саііесі “тоОеІ оІШе 
аіг (ог гаШег аегозрасе) ЬаіИе”. 01 соигзе, Іо аз- 
зите Шаі Шеге ЬаррепеО іп 1908 оѵег Сепігаі 8 і- 
Ьегіа ап аегіаі еп^а^етепі Ье 1 \ѵееп 1 \ѵо ог тоге 
ехігаіеггезігіаі зрасезЬірз Ооез поі теап Іо зоіѵе 
Ше ргоЫет. I \ѵі!1 поі аззегі Шаі Шіз гаодеі із ШІІу 
аОециаІе, Ьиі аз аѵі'огкіп^ іпзігитепі І 1 \ѵаз Ьеір- 
ШІ. 

Іп сопсіизіоп — а Іе\ѵ тегОз аЬоиІ а “Іезз зріг- 
ішаі” таііег. Еѵеп “погтаГ (іпШе “Ні^Ь зсіепіШс 
зепзе”) іпѵезіі^аііопз оі апотаіоиз оЬ]есІ 8 
Ігедиепііу гетаіп “аііегпаііѵе” іп Шаі Шеу аге поі 
(ог ПОІ зиІІісіепИу) Шпсіесі Ігот Ше зосіаі зузіет 
оі зсіепсе Іипйіпё. Уои \ѵі11 йпсі іп Ше ргезепі 
іззие оі ЕВ а Іеііег оі А.Ѵ.АгкЬіроѵ сопІаіпіп§ 
іпігіёиіпё іпіогшаііоп оп Ше ІаІІ, поі Іаг Ігот 
КЬагкоѵ, ОІ а зігап^е оЬ)есІ, ШІІегепІ ЬоШ Ігот 
изиаі теіеогііез апд изиаі зрасесгаіі ЬеЬгіз. 
Ргапкіу зреакіпё, Шіз оЬ]есІ із гетіпізсепЮІзоте 
гизіу Ша^теШ оІ а зІагзЬір Ігот Ше \ѵе11-кпо\ѵп 
гаоѵіе зегіаі “5іаг ^Ѵагз”. Іизі Іоо зігап^е а сазе Іо 
гетаіп игшоіісесі... Виі опе тоге роіпі оІ іпіегезі 


зсаіе (а Ыаск сгизі) оп Ше зиіТасе оІ Ше ОеЬпз. 
Ог. Ѵ.А.ХакЬогЬау Ьаз сопзиИеО тіИіагу ехреПз, 
Ьиі ІЬе Іаііег соиЫ поі сіеаг Ше зііиаііоп. 

ТЬіз агіііасі оІ ипкпо\ѵп огі§іп Шаі аггіѵесі Ігот 
а Оеер зрасе, соиИ ргоЬаЫу Ье а ріесс оІ ехігаіег¬ 
гезігіаі ІгазЬ \ѵЬісЬ ассіОепІаІІу геасЬеЬ іЬе ЕагШ 
[5 ]. Аі апу гаіе, Шіз роззіЬіІіІу зЬоиЫ Ье Іакеп іпЮ 
ассоипі. И \ѵои1с1 поі Ье \ѵізе Іо тізз а сЬапсе Іо 
зІиОу ап аііеп гагііу Ігот а сіізіапі зіаг сіѵШхаІіоп. 
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Ьаз аіігасіесі ту аііепііоп Іо іі. ТЬе аиШог оІ Ше 
іеііег, ѵѵЬеп диоИп^ Ше агіісіе Ьу Ше ЕігесЮг оІ 
Ше КЬагкоѵ Ііпіѵегзііу Азігопотісаі ОЬзегѵаЮгу 
Ог.Ѵ.А.ХакЬогЬау, гетоѵеЬ ііз іазі рага^гарЬ, 
ргоЬаЫу Ьеііеѵіпё іі Ьоге по сіігесі геіаііоп Іо Ше 
аНаіг. МеапѵѵЬіІе, іі із аізо тегШу оІ аііепііоп. 
Ѵ.А.ХакЬогЬау асітііз а сигіоиз сЬагасІег оІ Ше 
ІіпИ, аёгееіпё Шаі іі зЬоиШ Ье ехатіпесі, Ьиі 
сопіеззез Шаі Ше ОЬзегѵаІогу Ьаз §о 1 по Ііпапсіаі 
теапз Іо регіогт зисЬ а \ѵогк. I Шіпк іі із заіе Іо 
зау Шаі оп Шіз Ьаск§гоипс1 Ше сіізсиззіопз аЬоиІ 
Ше “ргіпсіраі” погтаіііу ог апотаіоизпезз оІ Ше 
іпѵезіі^аііопз \ѵі11 ЬагсИу Ье оІ ргіте ітрогіапсе. 
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